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Préface

Voici le froisieme Cahier détape du projet FOR CLIMADAPT. Les deux premiers Cohiers détape sont disponibles sur le site
www.forclimadapteu (rubrique « Publications »), et auprés du secrétariat de Association Internationale Foréts Méditeranéennes
(AIFM, www.aifm.org). Vous trouverez également les contacts des responsables de chague partenaire dans la partie "Présentation
des partenaires [..]', pages 8 & 18 du présent Cahier.

Malgré de nombreuses difficultés conjoncturelles qui ont durement touché plusieurs partenaires, le projet FOR CLIMADAPT, qui
arive & son ferme, a permis des avancées notables dans la réflexion sur le theme de ladaptation des espaces forestiers méditer-
ranéens aux effets du changement climatique. Les multiples échanges occasionnés durant les rencontres inter-partenariales et les
différentes publications témoignent de la diversité de ces problématiques et de la richesse des réponses expérimentées sur le ter-
rain.

Dimportantes synergies avec dautres initiatives proches ont été développées. On retiendra notamment la contribution récente
de certains partenaires lors de la froisieme Semaine forestiere méditerranéenne (Algérie, mars 2013) qui a permis délaborer des do-
cuments stratégiques dampleur internationale, ainsi que le démarage, en juillet prochain, du projet de capitalisation MEDLAND 2020
auquel le projet a été associé pami 13 projets MED traitant des questions de gestion durable des ressources naturelles dans le
Bassin méditerranéen. Ce projet MEDLAND représente une grande opportunité de donner un écho aux conclusions de FOR CLI-
MADAPT sur le plan international et auprés des acteurs de terrain.

Le Parc National du Vésuve, IAIFM et tous les partenaires esperent poursuivre leurs actions collectives en faveur dune gestion
plus durable et particioative des écosystemes forestiers méditerranéens dans un contexte climatique, mais aussi €conomique et so-
cial, en pleine évolution.

Bonne lecture.

Ugo LEONE Mohamed Larbi CHAKROUN
Président du Parc National Président de ['Association Internationale
du Vésuve Foréts Méditeranéennes

Realisation et crédits photo : Jean BONNIER, Louis AMANDIER, Rémi VEYRAND et Sophie VALLEE (Association Internationale
Foréts Méditerranéennes www.aifm.org), Miriam PIQUE et Lluis COLL (CTFC), Jean LADIER (ONF), Ceorgios TSIOURLIS (Région
Nord-Egée).
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Présentation générale
du projet FOR CLIMADAPT

Programme MED

Le programme MED est un programme européen transna-
tional de coopération territoriale financé par 'Union euro-
péenne dans le cadre de sa politique régionale de
‘Coopération teritoriale européenne” de la période 2007-
2013. Doté de plus de 250 millions dEuros, il couvre les régions
coftieres et méditerranéennes de neuf états membres de [Union
européenne. Il a pour objectifs principaux :

- L'amélioration de la compétitivité de lespace de fagon &
assurer la croissance et l'emploi pour les générations & venir
(stratégie de Lisbonne).

- La promotion de la cohésion tenitoriale et la protection de
[environnement dans une logique de développement durable
(strategie de Coteborg).

Les quatre axes prioritaires dintervention sont les suivants :
- Axe 1 : Renforcement des capacités dinnovation.

- Axe-2: Protection de 'environnement et promotion dun
développement teritorial durable.

- Axe 3 : Amélioration de la mobilité et de [accessibilite des
territoires.

- Axe 4 : Promotion dun développement polycentrique et in-
tegré de lespace MED.

FOR CLIMADAPT se positionne sur laxe 2 et répond a lob-
jectif 4 : "Prévention et lutte contre les risques naturels'.

Problématique des espaces
forestiers méditerranéens

I'est essentiel de rappeler ici que, par commodité, nous
nommerons ‘foréts méditeranéennes” tous les espaces boisés
naturels ou anthropisés soumis au climat méditerranéen. Cela

comprend des peuplements forestiers plus ou moins denses et
des terrains plus ou moins dégradés, incluant les biotopes de
type maquis, broussailles, ou encore certains systémes sylvo-pas-
toraux (par exemple les montados au Portugal).

Constituées principalement dessences xérophiles, & crois-
sance lente, les foréts méditerranéennes ne fournissent quune
faible production marchande en comparaison avec dautres
foréts européennes. Cette faiblesse des revenus tirés de leur ex-
ploitation est parfois & l'origine dinterventions minimalistes de la
part des propriétaires ou des gestionnaires en matiére dentre-
tien. Pourtant, ces foréts sont lobjet dattentes nouvelles (conser-
vation de la biodiversité, des sols, de l'eau, loisirs...) qui
impliquent une diversité dacteurs croissante, dautant plus guelle
sont soumises & des pressions fonciéres et touristiques majeures.
Une bonne gestion simpose donc pour éviter laggravation de
la situation de ces écosystémes dans les nouvelles conditions
climatiques & venir.

Des objectifs partagés,
des difficultés communes,
des actions coordonnées

La région méditerranéenne est, en effet, une des plus offec-
tées par les changements climatiques, notamment en termes de
hausse des températures, de frequence et dintensité des phé-
nomenes extrémes et de diminution des volumes de précipita-
tions (4™ rapport du GIEC, 2009).

Les conséguences sur ses écosystemes sobservent déja :
déplacement des aires de répartition vers le nord et en altitude,
disparition despéces, dépérissement de peuplements forestiers,
aggravation des problémes dincendies, dérosion torentielle,
dattagues de parasites, de processus de désertification. .. Mal-
oe leur forte capacité dadaptation, les foréts méditera-
néennes sont gravement menacées e, avec elles, les ressources
économiques et la biodiversité qui y sont liées.

L'urgence se frouve dorénavant dans I'élaboration de solu-
tions pour sadapter & ce processus inéluctable (déclaration
du Conseil de [Europe en juin 2009). En effet, le gestionnaire
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forestier méditerranéen est parfois désempareé et manque dou-
tils pour faire face aux impacts de ces changements. Or, il a été
déterminé que trois types defforts doivent étre accomplis pour
relever ce défi:

- Le fransfert des nouvelles connaissances scientifiques vers
les professionnels de terrain.

- l'amélioration du systeme d'observation et de suivi.

- Lo coopération entre les acteurs et entre les pays.

L'objectif général est daméliorer les capacités dadapta-
tion des espoces naturels méditenanéens face aux risques liés
aux changements climatiques, en particulier les risques dérosion,
dincendies et de dépérissement. Cet objectif global se décline
en quatre approches complémentaires :

- L'amélioration des systemes dobservation et de suivi des
changements dans les écosystémes.

- Le développement dune "sylviculture adaptative” favori-
sant la biodiversité tout en maintenant la valeur économique
des peuplements (por exemple en privilegiant les peuplements
mixtes et ireguliers, les essences adaptées d'origine locale, ete).

- L'expérimentation et [évaluation de méthodes de restau-
rafion écologique et de reboisement de terrains dégradés par
[érosion, les incendies ou le dépérissement.

- Linformation, la sensibilisation de la société et laméliora-
fion de la gouvemnance.

FOR CLIMADAPT propose une stratégie de valorisation am-
bitieuse qui rend possible la dissémination des bénéfices du
projet, y compris hors des régions meéditeranéennes. Les activi-
tés seront encadrées par une réflexion collective transnationale
assurée par un Peer group (groupe de pairs) composé des re-
présentants des partenaires et dexperts extérieurs. Ce groupe
est destiné & capitaliser les expérmentations du projet. A partir
de la mise en évidence des points forts et des points faibles
des initiatives locales, il contribuera & la mise en place d'outils
innovants et fransférables pour ladaptation des foréts méditer-
ranéennes au changement climatique. Les résultats et acquis du
projet seront largement diffusés tout au long du projet, via diffé-
rents médias, sur les teritoires partenaires et au niveau de l'es-
pace MED.

Le projet est doté d'un financement total maximum de
1 725 750 Euros pour une durée dexécution de 36 mois
(2009-2012), dont 75% financés par le Fonds européen de
développement regional (FEDER). Les 25% restants seront pris en
charge par des fonds publics nationaux qui proviennent, selon
les cas, dautofinancement du partenaire ou dinstitutions telles
que les Ministeres francais de [Agriculture et de [Ecologie, le
Ministere italien de [Economie et des finances, ou encore le Mi-
nistere grec de [Economie.

For
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Coordination, évaluation et
capitalisation : une méthode
éprouvée

Chef de file et coordination

Le Parc national du Vésuve est le Chef de file du projet,
cest-a-dire quil ala responsabilité de son bon fonctionnement
du point de vue institutionnel, technique et financier. Il coor-
donne la mise en ceuvre de FOR CLIMADAPT.

Un Comité de pilotage, présidé par le Chef de file, a été ins-
tauré dés le démarage du projet afin de veiller & son bon dé-
roulement ainsi qu'au respect des engagements avec [Union
europeenne.

Stratégie de communication et de capitalisation

La capitalisation est un élément fort de notre méthode. Elle
se fonde sur trois éléments :

- La visite des différents sites et actions pilotes lors des sé-
minaires successifs organisés tour & tour par les différents parte-
naires, afin de débattre et dapprendre ensemble grace a la
confrontation directe avec les réalités du terrain et les acteurs
locaux.

- La mise en place dun groupe de pairs (Peer group), animé
par [AIFM et constitué de personnes indépendantes et expertes
dans les domaines liés au projet, en charge de [analyse critique
des actions pilotes.

- La rédlisation dun audit qualitatif & mi-parcours par un
prestataire indépendant.

Ces éléments permettront d'extraire les bonnes pratiques
des actions pilotes du projet, den analyser les mauvaises, de
proposer des pistes damélioration et didentifier des éléments
fransférables & dautres espaces méditerranéens.

La réflexion et la diffusion se font dans un premier temps au
niveau local, sur chaque site pilote et entre acteurs locaux, puis
entre partenaires du projet. En paralléle, la diffusion se fait au-
dela du projet, c'est-a-dire auprés dautres projets de coopé-
ration ou initiatives en cours, dorganismes internationaux mais
aussi auprés du réseau méditeranéen de IAIFM. Pour cela, un
certain nombre de médias de communication propres au pro-
jet (site Infermet www.forclimadapteu, Cahiers détape, newslet-
ter, comptes-rendus...) viennent scjouter aux actions de
communication menées par chacun des partenaires (posters,
revues, articles de presse. . ).

apt
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Cahier d’étape n°3 dv projet FOR CLIMADAPT

Un partenaire dédié a 'animation technique :
[Association Internationale
Foréts Méditerranéennes

L'Association Internationale Forét Méditeranéenne (AIFM,
cf. pages 16-17), qui ajoué un rdle central dans lémergence
du projet et dans la coordination de la phase de préparation,
est en charge de lanimation technique de FOR CLIMADAPT.
Elle est garante de la méthodologie générale grce & son ex-
périence dans d'autres projets quelle a conduit.

En outre [AIFM assure [animation et la Présidence du peer
group ainsi que le secrétariat en matiére de capitalisation. Elle
est notamment en charge de la rédaction des cahiers détape
et du Cahier final de capitalisation. LAIFM facilite les échanges
entre partenaires, et fait la promotion extérieure du projet & fra-
vers son réseau méditerranéen de contacts et ses outils de com-
munication. Elle élabore, pour cela, divers medias comme le site
Interet et les newsletters. Elle fravaille également & faire remon-
ter linformation et les recommandations auprés des grandes ins-
titutions (Union Européenne notamment).

Elle particioe également & [organisation de certains événe-
ments tels que la Semaine forestiere méditerranéenne (Antalya,
Avignon) ou encore les réunions de capitalisation & léchelle du
Programme MED. L'AIFM s'associe aussi & des inifiatives sur des
suiets similaires tout en établissant des liens avec le projet (RMT
AFORCE, Partenariat de collaboration sur les foréts méditena-
néennes, FAO/SilvaMediteranea, projet GIP Ecofor ...).

Résultats et produits attendus

Activités pilotes des partenaires

Les expérimentations pilotes doivent permetire didentifier
les bonnes pratiques et des outils validés et ransférables dans
les domaines suivants :

- Observation et suivi des changements dans les écosystémes.
- Deéveloppement dune "sylviculture adaptative”.

- Développement de méthodes de restauration écologique
de terains dégradés.

- Information, sensibilisation et gouvermnance en matiére
dadoptation au changement climatique.

Dun point de vue plus général, FOR CLIMADAPT a l'ambi-
tion de mutudliser les diverses initiatives méditeranéennes au-
tour de ladaoptation des foréts méditerranéennes au

changement climatique afin de porter au niveau des instances
européennes et internationales une “parole partagée” méditer-
ranéenne bien spécifique sur le suiet. A travers la parficipation
des multiples acteurs des foréts méditerranéennes autour de
projets locaux, FOR CLIMADAPT se doit de faire émerger des
problématiques et surtout des solutions prometteuses quiil est
alors nécessaire de porter a la connaissance des €lus et des
décideurs politiques (approche bottom-up).

Livrables

Les partenaires du projet publieront, autant que possible
de facon mutualisée, bi ou multipartenariale, divers guides et
rapports tels que les éléments suivants :

- Recherches bibliographiques.

- Etudes et diagnostics de compréhension des processus
dadaoptation des écosystémes aux évolutions du climat.

- Cuides opérationnels méthodologiques et des recomman-
dations techniques et stratégiques.

- Plans d'action locaux.

- Modélisation, par exemple, un modéle de comportement
du feu Région Nord-Egée.

- Panneaux dinformation.
- Formations et ateliers.

- Plateforme déchange et base de donnée en réseau ainsi
quun numéro spécial Infemational dune revue sur les Foréts Me-
diterranéennes association “Forét méditerranéenne”.

- Des bilans écrits des projets pilotes.

Eléments de capitalisation

FOR CLIMADAPT produit des documents et rapports desti-
nés aux gestionnaires et autres professionnels de terrain, deman-
deurs de référentiels, et aux décideurs, demandeurs dune vision
intégrée de leur territoire :

- Les cahiers détape décrivent les teritoires pilotes visités et
synthétisent les actions réalisées ainsi que les principaux élé-
ments de débats et de discussion du Peer group. Chaque nu-
méro présente les activités d'au moins deux partenaires.

- Des comptes-rendus de chagque événement ou réunion
déchange organisé dans le cadre du projet sont rédigés régu-
lierement. Plus détaillés que dans le Cahier détape, ils sont dis-
ponibles sur le site du projet : www.forclimadapt.eu.

- Un Cahier final de capitalisation cloturera le projet, en
synthétisera les acquis et indiquera des modalités de transfert
des bonnes pratiques en matiere dadaptation des foréts mé-

gl ed .
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diterranéennes au changement climatique & d'autres teritoires
de lespace MED. Celui-ci sera largement inspiré du travail réa-
lisé par le peer group.

- Un rapport dévaluation qualitative du projet, comman-
dité par le Chef de file, sera produit par un auditeur indépen-
dant qui jugera de la qualité et de la pertinence des actions
enfreprises par rapport aux objectifs initiaux et proposera
déventuelles pistes damélioration avant son terme.

Outils de communication

Deux éléments principaux permettront de communiquer plus
largement sur les avancées du projet et d'en faire la promotion :

- Les newsletters semestrielles du projet permettent de faire
le point, & la suite de chague séminaire, sur les temps forts du dé-
roulement du projet, les événements & venir, les actualités impor-
tantes en lien avec le projet, etc.

- Le site Internet www.forclimadopt.eu.

- Des documents visuels de promotion du projet (dépliants,
brochures, posters...).

4

P8 : Association P7 :"Office
Forét Nattional
Méditerranéenne des Foréts

P2 : AIFM

Partenariat expérimenté

Le partenariat du projet est composé de neuf organismes
issus de 5 pays différents :

- Parc national du Veésuve (Italie), Chef de file du projet.
- Région Ombrie (Italie).
- Centre de recherche forestiere de Catalogne (Espagne).

- Direction teritoriale Meéditerranée de [Office national des
foréts (France).

- Region Nord-Egée (Crece).

- Association de défense du patrimoine de Mértola
(ADPM), Région Alentejo (Portugal).

- Association Internationale Foréts Méditeranéennes.
- Association ‘Forét Méditeranéenne” (France).

Les structures partenaires du projet ont une expérience des
inifiatives en lien avec la problématique de FOR CLIMADAPT,
que ce soit dans le cadre de programmes communautaires de
coopération ou dactions plus spécifiques.

Elles sont reconnues sur leur terrain par les populations et
par les acteurs locaux. Une bonne complémentarité existe entre
les collectivités territoriales (Région Ombrie et Nord-Egeée), les
organismes gestionnaires despaces forestiers (CTFC, ONF), un
organisme gestionnaire dun espace naturel protégé (PNV) et
des acteurs associatifs (ADPM, AIFM, Forét méditeranéenne).
De méme, au niveau de leurs tenitoires respectifs, chacune est
coordonnée avec les acteurs-clé locaux.

P5: Région
Nord-Egée [

irag otarl ot

P3: Région

P7 : Association de
Défense du Patrimoine
de Mertolg

L MAGHRES

P4.: Centre
Technique de la
Propriété Forestiére
de Catadlogne

P1:Parc i
National du
Vésuve

L DJAZAIR o o , ?
Sites pllotes —_— Eg/lons directement concemeés par le projet

Carte 1 : Répartition du partenariat du projet FOR CLIMADAPT au sein de lespace MED.
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Présentation des partenaires
et de leur positionnement dans le projet

Cette partie consiste en une présentation ropide de chaque partenaire du projet. Vous y frouverez notamment des informations
sur le contexte naturel et bio-climatique et les problématiques locales, ainsi que sur le cadre général (régimes de proprieté, gou-
vernance locale, initiatives existantes en matiere dadaptation au changement climatique. .. ) dans lequel se déroulent les activités

pilotes.
Climagramme dEmberger évolutif
des sites pilotes du projet FOR CLIMADAPT
180 T
. |
e _ | JNans | — Vésuvla
160 ?
N / [ Obs Em
140 T
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Figure 1 : Climagramme dEmberger regrouppant les différents sites pilotes du projet.
En abscisses, m correspond & la moyenne des températures minimales du mois le plus froid. En ordonnées, Q2
est un indice basé sur les précipitations annuelles et les températures (notamment les écarts entre la saison
chaude et la saison froide). La combinaison de ces deux données détermine létage bio-climatique dans le-
quel se situe le site considéré (aride, semi-aride, sub-humide, humide. .. ) et permet de comparer facilement les
sites enfre eux.
POFC nO'l'ionOl v— Présentation du partenaire
; NAZONATE
dU Vesuve VESUV|O Le Parc national du Vésuve, Chef de file du projet, a été
il établi en 1991 pour sauvegarder les valeurs écologiques et
A patrimoniales du territoire, permetire une intégration harmonieuse
(Q_:ﬁ;,- entre Thomme et lenvironnement, promouvoir I'€ducation envi-
SR ronnementale et les activités de recherche scientifiques. Le Parc
couvre 8 482 ha dans la Province de Naples autour du Vé-
Contact projet : Paola CONTI suve, un exemple typique de volcan constitué dun cone tron-
qQué, toujours en activité. Le tenitoire, riche en éléments uniques
Sites Internet : www.parconazionaledelvesuvioit sur le plan historique et naturaliste, se vante dune production
www.eswvioparkit/pnv/attivita/forclimadapt.asp agricole de qualité marquée poar la diversité et loriginalité de

ses saveurs locales.
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Etat des lieux et justification des besoins locaux

Le changement climatique peut induire un accroissement
constant des températures moyennes et une altération des phé-
noménes pluvieux qui se fraduisent par une diminution des pluies
faibles, une augmentation des pluies fortes et des périodes seches
accentuées (fropicalisation du climat). Ces mutations saccompa-
gnent dune variabilité de la capacité du sol & absorber leau
de pluie, dun accroissement conséquent des phénomenes allu-
viaux et/ou des phénoménes diffus daridité et de désertification.

Ces changements peuvent également impliquer une modi-
fication de la biodiversite, notamment parce que le territoire du
Veésuve présente une lithologie volcanique. En effet, au cours
des siecles précédents, de nombreuses interventions humaines,
visant & combattre érosion liée aux éruptions volcaniques, ont
induit linfroduction de différentes espéces exotiques potentiel-
lement envahissantes.

Les inferventions de lutte contre les catastrophes hydrogéo-
logiques, & travers des techniques éco-compatibles et un amé-
nagement du terrain orienté vers la conservation de la
biodiversité, peuvent permetire daméliorer la protection des
sols tout en respectant I'évolution des écosystémes.

Fiche d'identité du site pilote
SR pa_rtmu!lers et S Parc National et Natura 2000
gestion disponibles
Superficie 8 482 ha (PNV)
Population 35 2180 habitants (42 / km®)
Napoli, Portici, Ercolano, Torre del greco,
Boscoreale, San Giuseppe Vesuviano,
e Ouaviano, Somma Vesuviana, Sant'Anastasia,
Pollena, San Sel
Superficie forestiére sur le site i
pilote 3775 ha (44%)
Dont foréts privées
Organisme localement en charge
de la gestion forestiére et de la | Parc National du Vesuve, Région Campania
planification
Foréts artificielles dominantes (Pinns sp.,
Genista aetnensis, Robinia psendacacia,
Ce sativa) P purs et mixtes
Essences forestitres dominantes (Quercus ilex, Q. pubescens). Foréts naturelles a
proximité du sommet (Benula pendula, Alnus
cordata, Populus tremula)
1400 arbres / ha
Productivi plem
e ents Volume exirait annuellement : 4 m'/ ha
Conservation et usages récréatifs
RO TR i Pas d'usage pastoral
Autres types d'occupation des sols :
sur le site (esp non forestiers) Agriculture
Précipitations annuelles 950 mm
Moyenne des températures 82°C
minimales du mois le plus froid |
Moyenne des températures 26.5°C
maximales du mois le plus chaud |7
Roches volcaniques : Vitric- Eutric Leptosols,
sologi Lepti- Vitric Andosols, Vitric Andosols-
mdmmmes ges Calcari-Vitric Andosols, Calcari-Vitric
Cambiosols, Molli Vitric Andosols, Tephric
Regosols
Principaux risques naturels & )
R Aeear b Feux de forét, glissements de terrain

Fiche d'identité du territoire
Superficie du territoire régional | Région Campanie : 13 593,54 km®
ou provincial Province de Naples : 1 171 km®
o Région Campanie : 5 831 461 (429 km’)
Rpabiten Province de Naples : 3 068 604 (2620 / km?®)
Sitnatinn T ique P.]B de la Région Campanie = 95 087 Millions
b d'euros
R (16 305€ par habitant)
Parcs naturels = 350 083 ha
Espaces naturels protégés Réserves biologiques = 38 279 ha
Natura 2000 = 395 000 ha
Superficie forestiére sur le .
territoire régional 445 274 ha (32,7% de la surface régionale)
Dont foréts privées 52%
Organisme national et/ou .
régional de gestion forestiere | 1O
Tendances de la politique Fort degré d'intervention, priorité donnée i la
forestitre appliquée i la région | production et & la protection
Principaux impacts locaux du | Erosion, désertification et aggravation des feux
changement climatique de forét
Initiatives existantes en rapport
avec I'adaptation au changement | Aucune
climatique dans la région

Photo 1 : Vue densemble du Parc national du Vsuve

Activités programmées

Le Parc du Vésuve ambitionne, dans un premier temps, de
capitaliser et de continuer le travail déja commence lors du pro-
jet Inferreg lIB Medocc RECOFORME (des parcelles expérimen-
tales et des actions de lutte contre les espéces envahissantes
avaient été mises en place), et PIT Vesevo (des interventions
sur le génie biologique avaient été menées).

Dans le cadre du projet For Climadapt, les priorités sont les
suivantes :

- Mener & bien la phase de récolte des résultats expéri-
mentaux.

- Evaluer, de facon critique, le protocole mis en oeuvre, en
déterminant d'éventuelles modifications.

Cela passe par Ielaboration dindicateurs precis. Il faut sou-
ligner que les effets des interventions forestiéres sont difficilement
évaluables a court terme. Cest pourquoi les actions expérimen-
tales nécessitent détre suivies au cours des années suivantes
pour obtenir des indications fiables.

Une deuxiéme phase consiste & :

- déterminer les moyens de passer de la phase expérimen-
tale & une phase de gestion & grande échelle ;

- effectuer une projection des évolutions ecosystémiques
possibles prenant en compte le réle des espéces envahissantes.
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En paralléle, a la suite des expérimentations effectuées
dans le cadre des projets Inteneg IIB Desertnet et PIT Vesevo
- 826, certains fravaux de génie écologique sélectionnés par
une équipe dexperts seront menés, ainsi que des enquétes vi-
sant & identifier les paramétres qui contribuent & une meilleure
gestion.

Livrables :

- Cahiers opérationnels qui synthétiseront des éléments sail-
lants de caractérisation.

- Cuidelines pour adapter les choix en matiere daména-
gement du teritoire.

Région Ombrie

=l I e N I
=] N mejea| N =l
=] I mejeu| N =l

Contact projet : Francesco CROHMANN

Site Internet : www.regione.umbriaiit/
www.ontincendiregione.umbria.it/

Présentation du partenaire

En ltalie, les Régions détiennent la compétence exclusive en
matiere des foréts. De ce fait, ladministration de la Région Om-
brie exerce des fonctions de programmation, d'orientation gé-
nérale et de mise en oeuvre des réglements communautaires
dans ce secteur, en particulier via le Plan régional. Pour la régle-
mentation en matiére dincendies, le principal document de pro-
grammation dont dispose la Région Ombrie est le Plan
anti-incendies de foréts.

De plus, ladministration régionale développe des activités
liees a la connaissance des foréts et soccupe de la promotion
des activités de recherche, dexpérimentation et de réalisation
de projets démonstratifs dans le domaine forestier.

Etat des lieux et justification des besoins locaux

En Région Ombrie, comme dans dautres régions méditera-
néennes, une des conséguences les plus graves des change-
ments climatiques est laccroissement du risque dincendies de
foréts. Les données monfrent en effet une corélation significative
entre le nombre dincendies et [accroissement des températures
et de la sécheresse. Les données foumies par le Plan, mettent
en évidence que durant la période 1992-2006, la surface fo-
restiere moyenne brilée annuellement était denviron 370 hec-
tares. Les formations forestieres les plus sensibles sont les
yeuseraies et les formations résineuses méditeranéennes.

Site pilote

Le tenitoire pilote, dune superficie de 35 208 ha, est situé
dans le division administrative de la Communauté montagnarde
“Valnerina” (Communes de Temi, Ferentillo, Arone, Montefranco
et Polino). Il sagit dune chaine de collines avec des massifs cal-
caires dans la zone sud de la Région Ombrie, le long de la
basse vallée du fleuve Nera. Le teritoire est caractérisé par un re-
lief accidenté et une importante couverture forestiére constituée
de taillis & dominance de Quercus ilex et Pinus halepensis.

Fiche d'identité du site pilote Bassa Valnerina — Terni
E IR CCIILAE Iljﬁnrzldzugbx:;?i:; forestiére
Fiche d'identi rritoi Syt
- - Menist duliemitoire e g S Site Natura 2000
Superficie du territoire régional 8 456 km? Superficie 35 208 ha
ou provincial Populati 119 815 habi (340 hab/km’)
Population 906 486 hab (107.2 hab/km?) Principales villes et communes | Terni, Arrone, Ferentillo, Montefranco, Polino
Superficie forestiére sur le site 18979 ha (54%)
Situation socio-économigque | Taux de chomage : 6.8 % pilote * -
globale PIB / hab : 18 476 Dont foréts privées 10 254 ha (54%)
Parcs naturels nationaux = 1 (17 790 ha) Organisme localement en charge )
Espaces naturels protégés Parcs naturels régionaux= 7 (46 134 ha) de la gestion forestiére et de la | Communauté montagnarde «Valnerina»
Sites Natura 2000 = 103 (127 204 ha) planification
S W I Essences forestieres dominantes | Quercus ilex, Pinus halepensis
uperficie forestiere surle | 17 57, 1, (44 ) i, . :
territoire régional Productivité des peuplements | Taillis matures : 156 m'/ha
Dont foréts privées 73 % Rile principal attribué i la forét | Protection et production
Organisme national et/ou Région Ombrie, Service forét et économie Autres types d'occupation des I _ . ) e
. s e = . Zones agricoles 33%, zones urbanisées 8%,
pegionaldes JCRSTHER N montag R '; CibER e pturages 4%, Fleuves et lacs 1%
Trrresah e R Gestion active, application des critéres de orestiers)
ety i éep;h.q . | gestion forestiére durable définis & 1'échelle Précipitations annuelles 963 mm
orestiére appligu région européenne ll\ll‘oy:]nned des te‘m]pér?l‘ulr'esid .
Principaux impacts locaux du | Augmentation du nombre d’incendies, stress e (l:nn:%s) ] > "©
changement climatigue hydrique, dépérissement des peuplements, Moyenne des températures
SECLI "Siceitd ¢ Cambiamenti Climatici” maximales du mois le plus chaud| 32,1 °C
Initiatives :I::;t:pr:nwe; en rapport T{ -H; cli '.(; :6 (Sé'xh' |t' %scri °C.)
avec on au ro_smb.jsp&id=5 cheresse e P’ -
Condit . :
changement climatique dans la | changements climatiques) = lJmn? géo}ug]ques Massifs calcaires
rigion PO_R-FF.SR 2007/2013 - Axe 11, Activité al), PriRCipanE i hE nalie —
action 4 Incendies

auxquels est soumis le site

' 1 4 ”. i
| Ewut oo Whasierrine
[EESpERp—
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Activités programmées

La problématique principale est la sensibilisation et limplica-
tion de la population et des organismes locaux dans la défense
de la biodiversité et du patrimoine forestier, comme facteur fon-
damental dans le cycle de l'eau et la prévention des incendies.

La Région Ombrie souhaite associer les acteurs principaux,

mettre en oeuvre les actions de défense du patrimoine forestier
et de la biodiversité et sensibiliser les collectivités locales & l'ap-

plic

ation de bonnes pratiques (agricoles, sylvicoles, touristiques,

récréatives. .. ), tout en faisant des économies.

Le projet s'articule notamment autour des phases suivantes :

- Analyse du contexte territorial (environnement, situation
socio-économique. ..) afin de mettre en évidence les difficultés
actuelles et potentielles relatives & la prévention des incendies.

- Constitution dun parcours initiatique pour la définition dun
modéle dorganisation locale orienté vers la prévention des incen-
dies de foréts dans le contexte évolutif du changement de climat.

- Communication au moyen de brochures, articles, site Inter-
net, séminaires et autres rencontres.

- Evaluation et échange dexpériences avec les parte-
naires de FOR CLIMADAPT

H H Fiche d'identité du ;
Offl Ce n O.h O n O | d eS territoire Provence-Alpes-Céte d'Azur Languedoc-Roussillon
A R 3 | 400 27 400 ki’
Ore S onal ou provincial
Population 4.9 millions d'habitants ( 156/km®) 2.6 millions d'habitants (95/km?)
Isituation socio-¢c PIB = 26000 € / habitant PIB = 22000 € / habitant
globale | Chomage: 10,8% Chomage: 12,5%
Budget régional 2010 : 1 800 M€ Budget régional 2011 : 1 130 M€
Ofﬁce National des Foréts Gou ce globale (l;i;le:.]ﬁ?;;ul fort mais important travail de décentralisation durant les 2 derniéres
-3 parcs nationaux: Port-Cros,
Mercantour, Ecrins -1 parc national: Cévennes
-5 parcs naturels régionaux: Camargue, |-3 parcs naturels régionaux: Narbonaise,
= AR Alpilles, Luberon, Verdon, Queyras Pyrénées catalanes, Haut-Languedoc
Contact projet : Jeon LADIER -3 réserves de biosphére: Ventoux, -1 réserve de biosphére: Cévennes
Luberon, Camargue
. Superficie forestitre sur le | 1 500 000 ha (48% de la surface I 200 000 ha (44% de la surface régionale
Site Internet : www.onffr territoire régional régionale totale) totale)
. 1 030 000 ha (68% de la surface 910 000 ha (75% de la surface forestiére
Dont foréts privées . N . .
forestiére régionale) régionale)
Orgl':;i;lu:l':ie ges::::u“ -ONF pour la gestion des foréts publiques
Présentation du pOrfenOire forestitre -CRPF pour I'appui & la gestion des foréts privées
-Défense contre I'incendie et autres aléas naturels (érosion, avalanches),
- . . - - Tendances de la politique |-Préservation des écosystémes...
Etablissement pUbIIC crée en 196 6, forestiére appliquée & la |-Forét = Composante essentielle de I'attrait touristique de ces deux régions.
[Office national des foréts (ONF) a pour région Les productions foresti¢res (bois, liége...). qui étaient autrefois importantes, ne
L o . N IS aujourd'hui gu'un objectif secondaire.
principales missions la gestion des foréts . - —
i . Principaux impacts locaux | -Sécheresses et dépérissements foresticrs, principalement en moyenne montagne
domaniales et autres espaces publiques du changement climatique | -Augmentation et extension des risques d'incendie
relevant du Régime forestier, de laréalisa- Initiatives existantes en | Institutions: Plan climat au niveau national (interministériel) et en Région
tion de missions d'intérét générol qui Ui rapport avec 'adaptation | (préfecture de Région Languedoc-Roussillon, Conseil régional PACA)
. ' X au changement climatique | Recherche: nombreux programmes et projets de recherche nationaux
sont confiees par [Etat ou de prestations dans la région Gestion: adaptation des plans de gestion des foréts publique et privées

de services (gestion, expertise, fravaux. . .)

dans les domaines de la gestion des es-
paces naturels et forestiers.

En bref et quelques chiffres

- Les foréts publiques représentent 27% de la forét francaise

de métropole dont 1,8 milions dhectares de foréts domaniales et

2,6

Mha de foréts communales.

- L'ONF emploie environ 6 800 fonctionnaires et prés de 3

200 ouvriers forestiers, et mobilise chague année plus de 14,5
millions de métres cubes de bois.

- 4,5 millions dhectares sont certifies PEFC, soit 100% des

foréts domaniales et plus de 50% des foréts communales.

L'ONF est organisé en 9 directions teritoriales et 5 direc-

tions régionales. Seétendant de [Espagne a [talie, du bord de

10

W

Cli maclapt

mer aux sommets des Alpes méridionales (Régions Languedoc-
Roussillon et Provence-Alpes-Cote d’Azur), [ONF Méditeranée
est la direction tenitoriale partenaire du projet FOR CLIMADAPT.

L'ONF intervient en amont en intégrant la prévention des
risques (incendies, érosion, dépérissement. ..) dans les docu-
ments daménagement forestiers, en mettant en place et en en-
fretenant des équipements de protection spécifiques pour la
Defense des foréts contre les incendies (DFCI) et pour la Restau-
ration des terrains de montagne (RTM).

Dans le cadre du projet, [ONF souhaite améliorer ses acti-
vités expérimentales en matiere de sylviculture adaptative face
au changement climatique, notamment le remplacement de sa-
pinieres dépérissantes par le Cedre de ['Atlas.

iy

——
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Etat des lieux et justification des besoins locaux

Les sapinieres "chaudes', situées en adret (versants sud) ou
& basse alfitude, montrent depuis plus de 30 ans des signes de
dépérissement plus ou moins diffus (cf. Photos 2 et 3) qui ont pris
une ampleur inquiétante suite & la canicule de 2003 et a la
période de sécheresse qui sest prolongée jusquen 2007.

Des spécificites locales (climat sec, exposition. ..) aménent
certaines questions qui ne peuvent éfre résolues en prenant
pour seul modeéle les grandes sopiniere Alpines et humides :

- La pureté des peuplements considérés ne foumit au gestion-
naire aucune possioilité de diversification pami les essences locales.

- Le Cedre de [Atlos est percu comme la seule essence infé-
ressante susceptible de remplacer le Sapin. Cependant, il a été in-
froduit surtout dans étage supra-méditerranéen et on mangque

Activités programmées

- Nans : Mise en place dune gestion efficace visant & ré-
duire la compétition entre individus pour la ressource en eau et
études sur le comportement du Cédre de [Atlas comme espece
de remplacement potentiel dune sapiniére dépérissante.

- Cadllong : Plantation comparative de Cedre de [Atlas de
différentes provenances en remplacement dune sapiniére dé-
périssante.

- Picaussel : Test defficacité dune sylviculture & faible den-
sité dans une sapiniere mature.

L'itinéraire sylvicole préconisé pour le Cedre sur le site de
Nans vise a favoriser la croissance et la qualité des arbres en
réduisant la densite & 600 et 300 arbres par hectare (2 par-
celles expérimentales et une parcelle témoin ayant une densité

encore de recul sur son utilisation dans [étage montagnard. de 1200 arbres/ha).

- Le maintien dune densité faible des peuplements est dif-

ficllement compatible avec les confraintes dexploitation. Un systéme de suivi (état sanitaire et croissance) dun échan-

tilon de 40 arbres et de la production totale du peuplement est

Au-dela de ces contraintes techniques et économiques, il PrEVU sur chacun des sites pilotes.

nest pas certain quune densité faible garantisse un meilleur in-
dice foliaire global car la consommation deau par la végéta-
tion accompagnatrice ou concurente peut compenser cette
réduction de densité Activités programmées

Livrables :

- Comptes-rendus de mesures initiales (2011 pour Nans et
Picaussel, hiver 2012/2013 pour Callong).

L' ONF Méditeranée est confronté & des dépérissements de
peuplements. || travaille sur linfroduction despéeces et lexpéri-
mentation des technigues sylvicoles nouvelles ainsi gu'a I'€labo-
ration dun guide technique pour une sylviculture adaptative
permettant de faire face aux évolutions climatiques.

- Comptes-rendus de mesures aprés 2 ans pour Nans et Pi-
caussel (hiver 2012/2013).

- Etat de lart sur la sylviculture adaptative en France.

Fiche d'identité des sites pilotes Forét de Nans Domaine de Picaussel-Callong
Statuts particuliers et outils de | Forét Domaniale de Nans. acquise au | Forét Domaniale de Comfroide-Picaussel
gestion disponibles titre de la RTM et Forét Domaniale de Callong-Mirailles
. Fas . Picaussel : 657 ha (site pilote : 5 ha)
SRR 445 ha (Site pilote : 1,8 ha) Callong: 336 ha (site pilote : 2 ha)
Population (sans objet)

Saint-Vallier de Thiey (3 000 habitants) Espezel (200 habitants), Belvis (200

Principales villes et : habitants)
Grasse (50 000 habitants) Quillan (3 500 habi y
Superficie l'ormib-re sur le site 244 ha (55%) 100%
Dont foréts privées 0% 0%
Odegh o lo:)lemenmt e:lc::rlfe ONF, agence Alpes-Maritimes, ONF, agence Aude-Pyrénées-Orientales, ¥ A
g lanification unité territoriale des Préalpes d'Azur unité territoriale du plateau de Sault u .
Pin sylvestre (32%) ct Chéne pubescent | Photo 2 : Un agent patrimonial de TONF présente
24, Pin sylvestre (329%) et Chéne pubescent | hlé . de dépéri d |
- forestitres dominantes | 2% . ) (24%) a problematique de depérissement dans les
:"If:ﬁ;]"" it Essence étudiée: Cedre de I'Adas (14%) | Aloes-Maritimes.

Environ 1000 arbres/ha
Environ 3 m"/ha.an

Environ 500 arbres/ha
Environ 5 m'/ha.an
Production ligneuse,
accueil du public

Pas d'activité pastorale

Productivité des peuplement

Production ligneuse,
Rile principal attribué a la forét |accueil du public
Pas d'activité pastorale

Autres types d'occupation des sols

T s Garrigue et rocher (sans objet)
Précipitations 11 1230 mm (St-Vallier de Thiey) 950 mm (Belcaire)
Moyenne des températures " .
-0, M &4 °C
P du mols le plus froid 2°C 24°C
U T | R, 17.5°C
maximales du mois le plus chaud
Altitude : 1000 & 1050 m, Callong : altitude 1000 m., plateau
Topographie Exposition sud Picaussel : altitude : 850 m., fond de
Pente : 45% vallon plat et pente moyenne
Faciés géologique: calcaire compact i g .
e w RS Faciés géologique: calcaire compact T S 4
mmn: ml:f'qn.s ??lérzla_“?‘ll_m:!']ml' _‘g:eze ele Matériau parental: altérite de calcaire et o .
dominan ype de S0l calcoso) !“"Md‘“" . colluvion Photo 3 : Sapiniere dépérissante en versant nord
moyenne, issus de gréze . e K
P TR . . - & proximité du Plateau de Seranon (Aloes-Mari-
Sécheresse, incendie Sécheresse

fimes, France).
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R ég i O N N O rd - E g ée Q\‘\‘““l BOPEIgy J”"#y Fiche d'identité du territoire : Ile de Lesbos
P

Superficie du ten:lto.lre régional 1 636 km2
ou provincial

A, s Ayl
RTH Apaean RESC Population 90 000
Contact projet : Stratos VOUCIOUKAS — — -
Situation socio-économique | oy i - 15 000€, taux de chomage : 20%
globale
Site Internet: www.northaegean.ar Natura 2000: Dytiki Chersonisos -

Apolithomeno Dasos (20817 ha), Kolpos
L, . . Kallonis Kai Chersala Paraktia Zoni (8311 ha),
Présentation du por’renowe Espaces naturels protégés Kolpos Geras, Elos Ntipi Kai Oros, Olympos
(11200 ha), Voreia Lesvos 9934 ha), au total
. 50.262 ha soit 31% du total de la superficie de I'
La Région Nord-Egée est composée de plusieurs iles dont ile de Lesbos.

chacune présente des caractéristiques naturelles uniques et dis- Superficie foresticre sur le
tinctes. De plus, les activités socio-économiques de la popula- ernitorgresiona

tion de lile affectent différemment le paysage naturel. Dont foréts privées 22000 ha (70 %)
Organisme national et/ou

régional de gestion forestiere
Ces distinctions aboutissent & une diversité des consé- Tendances de la politique Degré d'intervention moyen, priorité donnée a

quences OUQUG“@S ChOQUG ile devra faire face du fait du chan- forestiére appliquée a la région la protection des sols et de la biodiversité
gement climatique. Par exemple, lile de Lesbos est sous la P“’;;g’:gm':lﬁfﬁgﬁﬁz du
menace constante de grands feux de forét, tandis que les Tles

de Lemnos et karia subissent le paturage intensif de milliers dani- — fectées por le feu. D'autre part, le secteur est sous la pression
maux délevage (ovins et caprins notamment) fortement destruc- — constante de lexpansion urbaine, dactivités agricoles, du p&-
teur pour les rares espaces forestiers restants et empéchant o turage illégal et de la chasse.

régénération naturelle des peuplements.

31 500 ha (19 %)

Direction forestiere de Lesbos

Aggravation des incendies, désertification

Les changements climatiques affectent le régime des feux

Etat des lieux et justification des besoins locaux de differentes manieres :

- Des feux de forét plus intenses (intensité, hauteur des
Depuis lexperience menee sur les activites de reboisement  flommes, vitesse de propagation, probabilité de transmission vers
appliquées aux secteurs broles de lle de Lesbos, il est desor- g canopée. ..), notamment dans les écosystemes naturels et
mais évident que seules des méthodes de reboisement artificiel  ggns des secteurs abandonnés ou mal enfretenus.
in situ peuvent étre appliquées pour restaurer la zone, tandis
que la régénération naturelle n'a pas été fructueuse du fait de
problemes dérosion accrue et du manque de programmes de
reboisement post-incendie & grande échelle.

- Unrisque accru de départs de feu dans des secteurs ou
iy a un manque de stabilité de la végétation, une banque de
semences insuffisante et un risque de prolifération despéeces en-
vahissantes.

Des feux frequents et sévéres ont provogqué pendant les trois - La dégradation des sols et lérosion pouvant provoquer
dermieres décennies une grave dégradation de ce secteur.Les  yn processus de désertification.
essences arborées principales sont Pinus brutio, Quercus infec-
foria et Arbutus andrachne. Clest un secteur montagneux et rude
avec un phénoméne dérosion préoccupant dans les zones af-

- Des modffications dans les microclmats Activités programmées

Activités programmées

Fiche d'identité du site pilote Site 1 : Peninsule d'Amali Site 2 : Nees Kidonies
Superficie 1500 ha 1ha Action 1 : Etude de I'évolution de la végétation face au
Population 2500 ; .
Loutra, Ano Charamida, Charamida, Skala| ChOnQemen t climati que
Principales villes et communes | Loutron, Taxiarxai, Neapoli, Ag,. Marina,| Nees Kidonies, Mitilene
Ag. Paraskeyi, Agrilia Kratigou La végétation actuelle est analysée et une projection de la
Superficie forestiére sur le site 650 ha (43 %) L . . . i i
Dont foréts privées 325 ha (50 %) vegeétation future est envisagée en fonction du changement cli-
Orga;e':t';':nef':):ehsahfgede la Direction forestiere de Lesbos COm';;*d"OCn?;NCCS matique, qui devrait apporter des conditions plus séches.
Essences forestieres Pinus brutia (arbrisseaux: Quercus . B .
oy coccifera, Arbutus spp., Pistacia lentiscus, Action 2 : Méthode de réduction du risque d'incendies
Cistus spp., Sarcopoterium spinosum).
Productivité des peuplements 800/ha Afin de faire face au risque accru dincendies, un document

Role principal attribué a la a été rédigé pour une meilleure gestion des surfaces forestiéres

protection des sols, biodiversité

forét . . T . . .
Autres types d'occupation des et buissonnantes visant & diminuer le risque dincendies.
sols sur le site (espaces non horticulture (oliveraies), tourisme
M forestions) Action 3 : Modélisation du comportement du feu
Pr t: 11 565 mm 566 mm
Moyenne des températures o o AR . PPN
et m‘,isll;ph,s froid 90°C 90°C Une modélisation du comportement du feu a été réalisée
r::f::i:;ss ‘.i",i%’.fs'ii.‘!,ﬁ 26°C 27°C pour la péninsule -d/\moh §n u?hsqﬁ les logiciels FlamMap et E?ej
Conditions géologiques Calcaire dur/marneux, péridotites, schistes,| Roches volcaniques. Sol hovePlus. Eﬂ |OCO‘ISODT |e site dor\gme des feux deS cartes ont éte
E— — phyllithes, etc. Fertilité moyenne ou basse | superficiel a faible fertilité produifes, représen’rom grophiquemerﬁ |O vitesse de PIopago-
Tincipaux risques nature; . . . . L .
15 est soumis le site [ncendies Erosion tion et lintensité potentielles du feu dans le temps et lespace.
Ny
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Action 4 : Station météorologique automatique

Développement dun systeme automatisé par linstallation
dune station météorologique.

Action 5 : Formation au "brolage dirigé"

Formation du personnel & la technique du “brilage dirigé”
afin de réduire le risque dincendies. Cependant, cette action
n'a pu étre réalisée faute d'autorisation des autorités compé-
tentes car le "ordlage dirigé" est strictement interdit en Créce et
aucune dérogation n'a été obtenue.

Action 6 : Formation des professionnels

Formation détudiants et du personnel des services forestiers
& [utilisation des logiciels de modélisation des feux de foréts.

Action 7 : Séminaires d'information - sensibilisation

Organisation de séminaires dinformation et de sensibilisa-
tion dans les cing grandes fles de la Région Nord-Egée.

Action 8 : Restauration - réhabilitation d'écosystémes brilés
ou dégradés

Site 1. Mise en ceuvre expérimentale in-situ de différentes
méthodes de reforestation par plantation et semis direct de
Pinus brutia (une application inédite en Crece).

Site 2. Mobilisation de la population locale pour un essai de
reforestation de type «naturelle» par dissémination de semences
despeces forestieres et buissonnantes & [aide de balles d'ar-
giles.

Association pour la défense

du patrimoine de Mértola
(ADPM)

Contact projet : Paulo SILVA

Site Internet : www.adpmpt/adomhitml

Présentation du partenaire

Depuis sa fondation en 1980, [Association pour la défense
du patimoine de Mértola (ADPM) a développé une stratégie
dintervention basée sur une articulation entre la conservation
de la nature et le développement socio-économique.

Plusieurs axes de fravail ont été définis : développement du-
rable de léconomie locale, restauration des terrains dégradés
et lutte contre la désertification, sensibilisation du public ou en-
core éducation a lenvironnement.

Pour faire face aux problématiques locales, il était néces-
saire de constituer une équipe interdisciplinaire de techniciens
capable de travailler ensemble & un projet collectif pour Mér-
tola, dans lequel la participation des acteurs locaux est un fac-
teur clé.

L'ADPM est notamment & l'origine de la création du Parc na-
turel Vale do Cuadiona guelle contribue & administrer. Elle a
également initié divers projets tels que FAJA Il sur la restauration
environnementale et [écologie des cours deau, et mis en place
diverses formations, et en particulier un Master "Economie régio-
nale et développement local', en partenariat avec [Université
de ['Algarve, lInstitut polytechnique de Beja et le centre dor-
chéologie de Mértola.

Territory identity file
Region's/province's name Baixo Alentejo
Region or province area 8505 km®
Population 125 066 hab (15/km®)
Global economic and social | PIB/hab = 8900€
situation Unemployment rate = 11.5%
M Sl e Regional Departments that have some decison
capacity.
-Natural Park of Guadiana Valley (69.773ha),
-S1C of Mouriio Barrancos (FTCONDOS3)
(43.309ha),
Protected natural area -S1C of Guadiana (PTCONO0036) (38.463ha),
-ZPE of Castro Verde (PTZPE0046)
(85.344ha),
-ZPE of Guadiana (FTZPEM4T) (76.546ha)
Forested area in the
0] vince (not urban, no 5 a (5
il (not urban, not |427 524 ha (50%)
agricultural)
Including private forests | 353 395 ha (85%)
NaGe E L eaiCIal R Ministério da Agricultura, Mar, Ambiente e
for f I:::a ’é - Ordenamento do Territdrio - Direcgio-General
B da Conservagao da Natureza e Florestas
G!Ti:ﬂlrg::l;?:is ufl ﬂ:.{:;ﬁ Low intervention degree. Priority given to
BOSEY i protection and tourism.
. 5 - Die-back of Quercus ilex and Suber, increase
h::l:']ledl imm“:ll:l;:‘:l:: :::i:ge wildfires, increase of erosion and desertification
s problems

Etat des lieux et justification des besoins locaux

La Région Alentejo est durement touchée par le change-
ment climatique qui, associé & une pression croissante des ac-
tivites humaines (sylvo-pastorales notamment) et & une mauvaise
gestion des écosystemes, est en train daccentuer gravement le
processus de désertification du milieu (aridité accrue, absence
de régénération, érosion et lessivage des sols. .. ).

Site pilote

En 1993, IADPM a acquis une propriété de 200 ha avec
[objectif dy établir un site expérimental et démonstratif de
bonnes pratiques de gestion adaptables. L'objectif est de
concilier agriculture, forét et protection de la nature. Divers pro-
jets de restauration écologique des versants (reboisement, pre-

og|
u--«-nui&n‘ﬁ:
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vention des incendies. ..) et des cours deau (revegétalisation
et aménagements divers contre [€rosion) ont été conduits.

Le site pilote de Monte do Vento est un plateau situé au

sein du Parc naturel Vale de Cuadiana, au nord de la munici-
palité de Mértola, prés de Pulo do Lobo.

Activités programmées

Pilot site identity file Natural Park of Vale de Guadiana
Particular status and available | Natural Park, Natura 2000, Baixo Alentejo
regulation and planning tools | Forest Plan
Pilot site area 69773 ha
Population 7500 (11/km?)
Main cities and municipalities | Mértola.
Forested area in the pilot site* | 13954ha (20%)
Including private forests 13500ha
Ministério da Agricultura, Mar, Ambiente e
Ow:?m;m:::m for Ordenamento do Territério - Direcgiio-Geral da
Conservagio da Natureza e Florestas
Quercus ilex, Quercus suber, Olea europea,
Main forest tree species Fraxinus angustifolia, Populus alba, Salix sp.
Eucalyptus globul
New projects (600 trees/hd), Montado (90
trees/hi)

Stand productivity Main production is cork (2Ton/ha) and acorns
for cattle (20 sheeps/ ha) or (3 cows/ha),
firewood and charcoal

NI an theroret thIEfcli(m. _gr'.d?.in“, Tourism
()Y’d?_l]’lg activities
mm';r[m:::m‘::;;m Agriculture, livestock, tourism, grazing
Annual amount of precipitations 450
(millimetres)
Mean lower temperatures of the 47
coldest month (°C.) ’
Mean higher temperatures of the 18
warmest month (°C.) i
Acid very thin schist soils with a very low
Global geological conditions productivity
Main natural risks threatening | Drought, wildfire, desertification and high risk
the pilot site of erosion

Action 1 : Diagnostic

- Diagnostic du teritoire du Parc naturel Vale de Cuadiana
pour évaluer la gestion des ressources naturelles (eau, sols, vé-
gétation, pratiques agricoles. ..). Il sappuiera sur des sorties
éducatives, des études, la carfographie et le contact avec les
acteurs locaux.

- Controle de la faune et de la flore sur le site de Monte do
Vento (oiseaux, mammiféres et insectes) et comparaison avec
des données disponibles avant le projet sylvicole.

- Enguéte sur la perception des impacts du changement
climatique et lien avec la gestion des ressources naturelles du
teritoire du Parc naturel Vale de Guadiana, en se focalisant
notamment sur des agriculteurs et les communautés locales

Action 2 : Sylviculture Adaptative

- Evaluation de techniques et despéces utilisees dans les
projets de reboisement développés dans le Parc Naturel Vale
de Guadiana, notamment & Monte do Vento (cf. Photo 4), et
comparaison avec un projet de sylviculture conventionnelle. Les
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techniques suivantes sont évaluées : mycorhization sur Chéne-
liege et Chéne vert, cultures intercalaires entre les lignes de re-
boisement, techniques de fravail du sol (franchées...) et
plantation sur buttes.

Action 3 : Restauration écologique et reboisement de milieux
dégradés

- Formations aux techniques de restauration écologiques
avec des formateurs internationaux.

- Suivi dun projet de restauration écologique focalisé sur le
contrdle et la réduction de érosion torrentielle

- Projets de reforestation avec bandes pare-feu et cultures
intercalaires menés par [ADPM dans [écosystéme sylvopastoral
du Montado dans le sud du Portugal

Action 4 : Sensibilisation, éducation et gouvernance pour
une adaptation sociale au changement climatique

- Organisation de deux Ateliers visant & informer les popu-
lations des projets de restauration mis en oeuvre & Monte do
Vento et & permettre des réflexions sur leur succés et impacts.

- Organisation de deux atfeliers focalisés sur lagriculture et
les scénarios de changement climatique afin de définir les meil-
leures pratiques agricoles pour un développement durable.

- Campagne de sensibilisation aux impacts du changement
de climat & lattention du grand public.
Livrables :

- Brochure (1000 exemplaires).

- Jeu en ligne sur le changement climatique (questions-re-
ponses).

- Livret (500 exemplaires).

- Atelier de restauration.

Photo 4 : Reboisement sur le site de Monte do Vento.
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Centre de recherche forestiere
de Catalogne (CTFC)

Contact projet :

Denis BOGLIO —
.,
Site Internet :
FOREST TECHNOLOGY

www.ctfc.cat CENTER “ OF CATALONIA

Présentation du partenaire

Le CTFC a pour principale mission de contribuer & la mo-
demisation et & la compétitivite du secteur forestier, au déve-
loppement rural et & la gestion durables du milieu naturel, & la
valorisation des ressources, la formation et le fransfert de tech-
nologies et de connaissances vers la société.

Dans le contexte actuel de changement global, lactivite
est orientée vers la résolution de problématiques environnemen-
tales, de gestion des écosystémes et des interactions entre res-
sources naturelles et sociéte, ainsi que vers lamélioration de la
richesse et du bien-étre des personnes tout en préservant la du-

rabilité du milieu naturel.

Le contenu des activites du CTFC sarficule autour des trois

axes de travail suivants :

- Fonctionnement des écosystemes agro-forestiers.

- Gestion multifonctionnelle du milieu naturel.

- Gouvernance et socio-&conomie du milieu rural.

Fiche d'identité du territoire Licida | Alt Urgell (Pré-Pyrénées)
Superficie du territoire régional | 12,150 km’ (Lleida)
ou provincial 1,447 km® (Alt Urgell)
439,253 habitants (Lleida)
Population 20,936 habitants (Alt Urgell)
Situation socio-économique | Taux de chomage (Lleida) : 12,8%
globale PIB / habitant (Alt Urgell) : 21 150 €
Etat fédéral. Forte autonomie des Communauté
Gouvernance globale autonome, renforeée, dans le cas de la
Catalogne
Natura 2000: ESO000018 (Prepirineu Central
catald)
Espaces naturels protégés | o<, 3110 (Serra de Boumort- Collegats)
ES5130026 (Serra de Prada-Castellias)
Superficie forestiére sur le .
itoire régi 125,438 ha (86.7 %
territoire ol Alt Urgell: 125,438 ha (86.7 %)
Dont foréts privées Alt Urgell: 80,651 ha (64.3 %)
Ministére Catalan de I'Agriculture, de I'élevage,
ré‘z]r;gal;a]nige n:t;.;n;:gz;.e de la péche, de l'alimentation, et de
ges I'environnement ; CTFC
Tendances de la politique Le degré d'intervention est relativement faible
forestiére appliquée a la région | par rapport au potentiel élevé dans la Région
Migration en altitude des espéces, stress
Principaux impacts locaux du hydrique, nlifrédr;sify:mem des{fe;gjl:n:‘::ms.
(L S fré:;uence des perturbations (incendies,
tempéles, ravageurs, etc.)
Initiatives existantes en rapport | Quelques projets de recherche développés par
avec I'adaptation au les institutions (notamment le CTFC et le
changement climatique dans la | Centre de recherche en écologie et applications
région forestiéres)

Etat des lieux et justification des besoins locaux

Alors que lon sattend & des pertubations forestieres de plus
en plus frequentes dans la perspective du changement clima-
tique, du moins en forét méditerranéenne, les gestionnaires fores-
tiers doivent développer une sylviculture améliorant la résistance
et la copacité adaptative des foréts.

A léchelle régionale, les influences montagnardes et médi-
terranéennes conditionnent la formation décosystémes fores-
tiers diversifies. Cependant, certaines foréts (plantations de
coniferes par exemple) présentent une diversite dessences frés
basse et des caractéristiques qui les rendent particulierement
sensibles aux perturbations (incendies, les tempétes, ou le depé-
rissement), dans le contexte de changement climatique.

De plus, le changement climatique pourrait modifier laire de
répartition des espéces, causant des migrations importantes sui-
vant les gradients altitudinal et latitudinal. La capacité des es-
peces & migrer ne serait sans doute pas suffisante pour faire
face au changement climatique.

Site pilote

Les sites pilotes sont établis au coeur des Pré-Pyrénées co-
talanes, caractérisées par la variabilité climatique des secteurs
de montagne combinée & une influence méditerranéenne mar-
quée. Le climat sub-méditeranéen est dominant et les sols sont
principalement calcaires.

Le site est constitué de trois versants exposées au nord,
avec un gradient daltitude allant de 1 000 & 1 600 metres (cf.
encadré “Fiche didentité du site pilote”).

Activités programmées

- Action 1 : Etude du suiet et du concept expérimental (col-
lecte et analyse dinformations existantes sur le sujet, recherche
du matériel vegétal. ..).

- Action 2 : Recherche de sites pilotes en concertation
avec les propriétaires forestiers.

- Action 3 : Application des fraitements (ensemencement,
plantation et établissement des barieres protectrices).

- Action 4 : Suivi-Evaluation de la germination, de la survie
et de la croissance des plants.

- Action 5 : Diffusion des premiers résultats et sensibilisation
(organisation de visites de ferrain pour des chercheurs, des tech-
niciens, des étudiants et pour la population locale).

Une des mesures concrétes envisagées est linfroduction de
"odles de dispersion” dans les foréts a diversité faible. Ceci
consiste en la mise en place de plocettes densemencements ou
en la plantation despéce ayant différentes fonctionnalités et

u--«-nui&n‘ﬁf n
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Site 1: Bosc de Fontanella  |Site 2 : Muntanya d'Alinya| Site 3 : Bosc de Senyiis
Fiche d'identité du site pilote : ya 5 y
- (Forét de Fontanella) (Forét de Alinya) (Forét de Senyis)
Stalul}: l_‘, cu“umn::'g“s de Forét Publique ; Plan forestier ; Sites Natura 2000
670 ha (0,5 occupés par notre i
Superficle expérience) 05 ha 0.5 ha
Population 0 0 0
Principales villes et communes Organya et Fagf_\lsa Alinya P:Im}':l (plus proche Czabo (plus proche
(plus proches villages) village) village)
Superficie forestitre .
sur le site pilote 100% 100% 100%
Daont foréts privées 0% 100% 100%
Organisme localement en :‘,’K;:::::ain]ifﬂugc de Privé (gestion par le
Carte 4 : Localisation du teritoire pilote et m“:: :"]: S"’“_‘;"m::'_"m'é” la péche, de Falimentation, et | 1Y€ fcen‘:?_"eJ‘“ propriété
. . - res
de la Région Catalogne dans la péninsule ol iy de I'envire D
/bérique. Em::::.rmm Pinus nigra (de 800 & 1200 m) et Pinus sylvestris (de 1200 4 1600 m)
Productivité des peuplements | 600/ha 500/ha 750/ha
Role Mm'r‘:&m"“ ala Protection Protection Protection
Autres types d'occupation des Elevage, agriculture,
sols sur le site (espaces non tourisme, éducation, Elevage, agriculture
forestiers) conservation, elc.
Précipitations 1l 920 mm 900 mm 850 mm
Moyenne des températures o " o
minimales du mois le plus froid| * ¢ Rl il
Moyenne des maximales du " . g6
T s 23°C 24°C 25°C
Conditions géologiques Calcaire, décarbonaté dans certains cas. Sols profonds dans les secteurs peu inclinés,
dominantes sol calcaires peu profonds domi dans les secteurs plus en pente
Carte 5 : Localisation des sites pilotes dans Principauxrisquesnaturels ', .o porecce ravageurs et maladies
la Région de At Urgell seuqnels est soumls o site

favorisant leur diffusion naturelle dans la forét pour améliorer sa
résistance ainsi que ses copacités adaptatives & long terme.

Dans chague placette, sont plantées six espéces différentes,
avec deux provenances distinctes pour quatre dentre elles, soit
un total de dix cas de figure. L'objectif est dobtenir des infor-
mations précieuses sur la capacité adaptative des principales
especes de bois dur accompagnant les foréts sub-méditerra-
néennes de pin, en étudiant le comportement des différentes

especes/provenances.

D'autre part, des techniques sylvicoles seront expérimentées
pour accélérer le processus de migration darbres forestiers et
aider des écosysteémes forestiers & répondre aux effets de chan-
gements rapides por la plantation ou le semis dune gamme des-
sences adaptées au nouvelles conditions  climatiques,
provenant notamment de secteurs plus au sud ou de peuple-
ments d'altitude inférieure.

Association Internationale Fo-
réts Méditerranéennes (AIFM)

Contact projet : Remi VEYRAND

Site Internet : www.aifm.org

ASSOCIATION
INTERNATIONALE
FORETS
MEDITERRANEENNES

Présentation du partenaire

Chacune des problématiques liées aux foréts méditerra-
néennes intéresse et/ou concerne plus ou moins directement de
nombreux et différents groupes sociaux et professionnels. C'est
pourquoi, pour repondre & cette diversité dinterlocuteurs et de
sensibilités associée a la forét méditerranéenne, IAssociation In-
terationale Foréts Meditenranéennes (AIFM), créée en 1996,
s'est donnée pour mission de faciliter les échanges de connais-
sances, dexpériences ou de conceptions & ce sujet de ma-

niére fransversale et pluridisciplinaire entre toutes les personnes
concemeées par les foréts méditeranéennes.

L'AIFM anime un réseau dorganismes et de personnes phy-
siques constitué denviron 3 000 contacts internationaux com-
prenant des experts aux compétences variées (forestiers,
environnementalistes, scientifiques, élus, sécurité civile) et de mul-
tiples acteurs concemés. Entre autres activités d'animation, elle
publie un bulletin trimestriel (‘Nouvelles des foréts meéditerra-
néennes’) en francais et en anglais, gére un site Internet
(www.aifm.org), particioe et organise des manifestations relatives
aux foréts méditeranéennes.

D'autre part, outre le projet FOR CLIMADAPT, TAIFM a déja
initié et conduit plusieurs projets de coopération a travers les
programmes communautaires :

- 1999-2001 : "‘Problématique de la forét méditeranéenne”
(Interreg II).

- 2003-2006 : RECOFORME "Structuration de réseaux et dac-
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tions de coopération sur la forét mediteranéenne” (Intereg |I).

- 2009-2012 : QUALIGOUV "Améliorer la gouvernance et
la qualité de la gestion forestiére dans les espaces forestiers
protégés méditerranéens" (MED).

- 2011-2014 : PROFORBIOMED "Valorisation énergétique
de la biomasse forestiere en Mediteranée" (MED).

Par ailleurs, IAIFM a entrepris, en collaboration avec la FAQ,
via son Comité Silva Mediterraneq, et en lien avec un collecti
dinstitutions réunies au sein dun Partenariat de collaboration
sur les foréts méditerranéennes (EFIMED, Plan Bleu, GIZ, AFD..),
des actions de coopération renforcée, dans ce domaine, avec
les pays MENA (Turquie, Syrie, Liban, Tunisie, Algérie, Maroc),
ainsi que organisation d'événements tels que la Semaine fores-
tiere méditerranéenne, dont la troisiéme édition, prévue en Algé-
rie en mars 2013, sera axée sur le théme de la désertification.

Role de I'AIFM dans le projet FOR CLIMADAPT

L'AIFM @ joué un réle central dans l[émergence du projet et
dans sa coordination durant la phase de préparation.

Tout au long de la mise en oeuvre du projet, elle est char-
gée du travail danimation technique. A ce titre, en collabora-
tion avec le Chef de file et sous le contrdle du comité de

pilotage, elle est garante de la méthodologie générale du pro-
jet gréce @ son expérience acquise dans les projets quelle a
conduit préecédemment (cf. ci-dessus).

En outre TAIFM assure [animation et la Présidence du peer
group ainsi que le secrétariat en matiére de capitalisation. Elle
est notamment en charge de la rédaction des Cahiers détape
et du Ropport final de capitalisation du projet. Elle assure Iani-
mation des échanges techniques et synthétise les acquis princi-
paux issus de ces actions. L'AIFM facilite les échanges entre
partenaires, et fait la promotion extérieure du projet & fravers
son réseau méditerranéen de contacts et ses outils de commu-
nication. Elle élabore, pour cela, divers media comme le site In-
termet www.forclimodapteu et les Newsletters périodiques. Elle
tfravaille également & faire remonter linformation et les recom-
mandations aupres des grandes institutions (Union Européenne
notamment).

L'AIFM participe en outre & lorganisation de certains événe-
ments en lien avec le projet tels que la Semaine forestiére méditer-
ranéenne  (Anfalya, Avignon) ou encore les réunions de
caopitalisation & lechelle du programme MED (demiere en date:
Rome, juilet 201 1). LAIFM participe aussi & des manifestations ex-
terieures ofin détablir un lien avec les initiatives similaires (RMT
AFORCE, EHMED, FAO/SivaMediteranea, projet  COST
ECHCOES. ... ). Enfin, elle sefforce dimpliquer des que possible les ac-
feurs concemés aux échanges proposés tout au long du projet.

Forét Mediterranéenne

forét médterraneenne
Contact projet : Denise AFXANTIDIS :

Site internet www.foret-meditera-

neenne.or

Présentation du partenaire

Foret Mediterranéenne est une association francaise loi

Photo 5 : Colloque scientifique en ouverture du premier séminaire. '

1901, créée en 1978. Cest un lieu déchange et de rencontre
pour tfous ceux qui sintéressent & la forét et aux espaces natu-
rels des régions méditeranéennes francaises.

Aujourd'hui, Forét Méditeranéenne compte un réseau de
pres de 4 200 individus et organismes partenaires ou sympathi-
sants, pres de 330 adhérents et 450 abonnés a sa revue "Forét
méditeranéenne”. Son réseau est constitué dacteurs institution-
nels, socioprofessionnels, associatifs.. des milieux de la gestion et
de la protection de la forét méditeranéenne.

Role de Forét Méditerranéenne dans le projet
FOR CLIMADAPT

Les principales contributions de lassociation Forét Méditer-
ranéenne sont les suivantes :

- Organisation dun colloque intemational servant détat
des connaissances partagées au démanage du projet.

- Constituer une plateforme déchange de connaissances
validées en région méditeranéenne francaise (institutions, col-
lectivités, organismes de recherche, associations..) et initier cette
démarche associative dans les autres pays partenaires (la ré-
daction dun guide méthodologique est prévue & cet effet).

Tarten B
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Avancement du projet

et résultats partiels

Projet du Centre de recherche forestiere de Catalogne (CTFC)

En fant que centre de recherche spécialisé sur les foréts méditeranéennes, le CTFC de Solsona a accueilli dignement le 5°
séminaire du projet For Climadapt Des interventions de grande qudlité et une visite de terrain extrémement riche ont permis aux
partenaires davoir une vision globale des problématiques locales et des activités du partenaire catalan.

Changement climatique dans les foréts catalanes
Lluis Col| CTFC

La hausse du taux de CO, dans [atmosphére pourait avoir
un effet fertilisant pour les différentes essences, mais uniquement si
le niveau de pluviométrie se maintenait, voire augmentait, ce qui
ne semble pas étre le cas. Actuellement, la seule certitude par
rapport aux précipitations est que lon slachemine vers un
allongement de la période séche.

Cependant, en Catalogne, on s'attend & une hausse des
températures de 3°C dici a 2100, ce qui devrait provoguer une
hausse importante de lévapo-transpiration potentielle (ETP).

La combinaison de ces deux phénoménes entrainera :
- des sécheresses plus graves et plus frequentes,

- une augmentation du risque dincendies, favorisée par une
accumulation croissante de biomasse séche du fait de labandon
progressift des pratiques agro-pastorales et dune  gestion
insuffisante ou mal adaptée des ecosystemes boisés,

- une probable augmentation de la virulence des attaques
de parasites tels que la Chenille processionnaire du Pin.

On aftend également dimportantes mutations dans la
phénologie et la physiclogie des espéces avec, entre autres, un
avancement de la période de débourement (jusqua 10 jours
plus t61), une réduction de la période de croissance et un

Photo 6 : Peuplements résineux dépérissants dans les Pyrénées catalanes.

déplacement des especes en altitude, comme cela a déja été
constaté sur le site de Montseny gréce & une comparaison des
types de végétation entre les années 1970 et avjourdhui.

Les impocts seront trés varicbles selon les especes. Par
exemple, on sattend & une forte sensibilite de [Artbousier (Arbutus
unedo) & ces variations, tandis que le genre Phillyrea réagira
beaucoup moins.

Avec les changements climatiques, on ne sattend pas une
baisse de la biodiversite, mais & des changements dans la
composition et la structure des peuplements forestiers.

D'une maniére générale, cest lensemble de lécosysteéme
forestier catalon qui sera affecté por les changements climatiques.

CAMBIO
CLIMATICO

l

Firgure 2 : Systeme dimpacts du changement climatique sur les ecosys-

tems. Perivelas et al, 2004 (adapted from Hughes 2000)
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Figure 3 : Croissance en diométre du fronc, en mm par an, dans un peu-
plement sous contréle hydrique (clair) et en situation de sécheresse
(grise). Ogaya y Perivelas, 2007.
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Politiques forestiéres et ressources naturelles en

Catalogne : adoptation au changement global
Xavier Clopés, Chef des services forestiers catalans

Au Mexique, une étude des différentes politiques forestiéres,
des rédlites en matiere de gouvernance et du contexte forestier
a été conduite. La conclusion est quil faudrait 40 milliards de
dollars par an pour atténuer efficacement les problemes lies aux
déboisements et au changement climatique.

Toutes les mesures envisagées au niveau régional doivent
étre planifiées avec soin : plans sous-régionaux, plans de gestion
(& [échelle de la propriéte). . .

Actuellement, 40% des fonds publics alloués aux foréts sont
destinés & pdllier des désastres naturels (neige, incendies, vent.).

Bien des doutes subsistent quant au bien fondé de certaines
opérations de substitution despeces forestieres. Par exemple, le
Douglas a une croissance rapide, mais il est davantage sensible
au vent. On mangue généralement de planification & long terme.
Une harmonisation sur le plan européen est également
souhaitable! . Pour linstant, on considére que la gestion forestiere
doit améliorer le bilan carbone. Mais la véritable urgence est de
savoir comment améliorer cette gestion avec un marché aussi peu
stable, c'est a dire, rendre [exploitation forestiere viable et
attractive pour les propriétaires.

Demiérement, des débats ont eu lieu sur [éventuelle nécessité
de procéder a des ruptures stratégiques. Par exemple, on parle
beaucoup dagro-foresterie. Notre objectif central est cependant
de tout mettre en ceuvre afin que les espaces forestiers
deviennent moins dépendants des fonds publics.

Pour cela, il semble nécessaire dintensifier la gestion forestiére.
L'espoir dy porvenir ne réside pas seulement dans lexploitation
du bois, mais aussi dons la valorisation des  services
écosystémiques, les produits forestiers non-ligneux?, efc.

Il faut aussi penser & améliorer les ressources génétiques. Des
essais sont nécessaires sur de grandes unités de surface
permettant de faire des économies déchelle, et doivent étre
évalués & dires dexperts.

Ecotone displacement?

Ameztegui etal. In prep.

Figure 4 : Schéma représentant la progression en alfitude des especes
forestieres du fait du changement climatique. Ameztegui et al, 2012.

Il faut prendre plus de risques, faire davantage de recherches
et dinnovation, afin de tfrouver une viabilité économique et
sociale dans les modes de gestion de la forét. Par exemple, on
expérimente en ce moment des greffes sur le Pin dAlep pour la
production de pommes de pins comestibles.

Il convient également daccepter la réalité que certaines
espéeces a tendance envahissante, comme le Cedre, mais déja
implantées localement et efficaces en termes d'adaptation,
puissent étre porteuses de solutions.

Cestion forestiere et propriété privée dans un
contexte de changement global

Luis Albian, Directeur du Centre de la proprieté forestiere de
Catalogne (CPF)

80% des foréts catalanes sont privées, mais elles ne produisent
que 60% du bois exploité.

Le CPF se veut une administration participative, appliquont
le principe de subsidiarité, afin de travailler au plus prés des
véritables acteurs de terrain, en lien avec les décideurs locaux.

L'objectif est de stimuler la production durable des foréts
privées, et de faire participer les propriétaires & [€laboration des
politiques forestiéres, mais aussi de :

- foumnir un appui technique et financier pour I€laboration
de plans de gestion, de demandes de subventions et de projets
de fravoux forestiers,

- supenviser la restauration des zones touchées por des
catastrophes, et les systemes dassurance pour les incendies de
forét et la responsabilité civile,

- encourager la mise en place dassociations forestieres,

- diffuser des bonnes pratiques forestieres et aider au fransfert
de connaissances et de technologies dans le secteur.

Le CPF agit également comme un bureau fechnique pour la
Certification PEFC® en Catalogne dans le cadre du systéme
infernational de gestion durable des foréts.

Clest une entité publique qui participe & des projets financés
par [UE et qui développe un réseau avec des institutions
équivalentes dans le sud de la France, comme le Centre régional
de la propriété forestiere, dans les Régions Aragon et Navare, le
GEIE Forespir!, ou encore ArcMed (Association de proprigtaires
forestiers mediteranéens).

Notes :
1 - Cf. les principaux axes de la conférence de Lisbonne.
2 - A noter cependant que, dans la Région, le liege et les autres
produits forestiers non-ligneux sont rarement rentables.

3 - Le Programme de Reconnaissance des Certifications Fores-
tieres (PEFC) est une organisation intemationale & but non lucra-
tif, non gouvemementale dédiée a la promotion de la gestion
durcble des foréts (CDF) graice & la certification par un tiers indé-
pendant.

4 - Créé en 1999, FORESPIR Croupement Européen France-Es-
pagne pour les Pyrénées, a pour mission de contriibuer au maintien
et au développement des fonctions économiques, ecologiques
et sociales des foréts (www.forespircom/).
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Figure 5 : Carte des peuplements forestiers catalans privés (vert fonce)
et publics (vert clair).

Un outil complet et innovant: les Orientations de
gestion forestiere durable de Catalogne
(Crientacions de gestié forestal sostenible de Catalunya,
ORGCEST)

Luis Albian, Directeur du Centre de la propriété forestiere de
Catalogne (CPF)

L'objectif de cet outil innovant est délaborer des lignes
directrices pour une gestion des foréts adoptée aux conditions
locales, qui prennent en compte la complexité et la
multifonctionnalité des foréts, ainsi que les pertutoations principales
(incendies, sécheresses) dans le contexte actuel de changement
global. Le but est de foumnir un contenu technique de base pour
la planification forestiere, des instruments (plans simplifies de
gestion, efc.), tout en essayant dharmoniser, & léchelle de la forét,
les outils de planification avec les niveaux supérieurs (nationdl,
européen..).

Unetypologie des peuplem ents forestiers a notamment
été développée, comprenant des informations sur :

- les principales formations végétales forestiéres,

- les caractéristiques écologiques des stations (profondeur et
composition des sols, micro-climat..),

- les différents aléas, notamment le risque dincendie.
Le résultat est une classification des peuplements selon un
niveau de qualité et de vulnérabilite (A, B, C), permettant :

- la définition de la qualité des sites, tenant compte
notaomment de la disponibilité en eou du s,

- lodaoptation du modeéle de gestion en fonction des
changements dans le régime de précipitations,

- la mise en ceuwre des modéles de gestion permettant de
réduire la vulnérabilité des peuplements face aux incendies,

- la mise en ceuvre des modéles de gestion pour les
peuplements mélangés (résilience accrue).

A
20 v &
(Jllmacl

Figure 6 : Classification ORGEST : 4 critéres principaux (oluviométrie, profondeur
au sol topographie et exposition) permettent de positionner chaque site dans

une catégorie de qualité des peuplements forestiers.

Feux de forét en Catalogne : Etat actuel et
perspectives
Marc Castellnou, Directeur de lunité ‘Analyse et stratégie des

incendies” du Senvice forestier de Catalogne

Les incendies sont de plus en plus violents du fait du
changement climatique. Lors du demier grand incendie dans les
Pyrénées, la vile de la Jonquera a été encerclée en 7 minutes
oprés que le feu ait traversé laroute nationale. En 2005, 25 000
ha avaient déjai brdlé en 45 minutes |

I existe differents types dincendie (tous les détails sur le site
wwwincendioforestales) : Atlantiques, méditeranéens ,de montagne
(Aloes, Pyrénées, Carpates)... Et enfin les incendies dits "de
convection', qui provoguent dimportants échanges de masses dair
chaud en bosse dltitude avec des mosses dair froid & haute altitude.
Ceest ce que lon appelle un "cellule de convection” : une colonne
de fumée qui tfoumne sur elle-méme, provoguant une « tempéte de
feu » qui se déplace a gronde vitesse dans toutes les directions et
a des températures trés Elevées, . Il sagit dincendies tres difficiles &
combattre sans prise de risques extrémes pour les pompiers.

Jusqu'ar présent, ces demiers étaient connus dans les grandes
régions forestieres comme la Sibérie ou encore [Oural. Or les in-
cendies de convection ont commencé & opparaitre en Cata-
logne ces demieres années. Le changement climatique devrait
augmentera la frequence de ce genre de phénomeénes du fait des
remontées de vagues de chaleur de plus en plus frequentes en
provenance dAfrique du Nord.

Facteurs aggravants

Les pertubations atlantiques et les vents dominants (de
secteur nord-ouest), qui balaient régulierement le nord de la
péninsule ibérique, empruntent deux conaux principaux pPour
fraverser depuis locéan vers la mer Méditenranée. Chacun, de
part et dautre de la chaine des Pyrénées, donne naissance ala
Tramontane au nord, et aux vents de IEmporda au sud. lis
accroissent notablement la violence des incendies.
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Figure 7 et 8 : Cartes des incendlies a multiples foyers et a multiples axes de propagation en Catalogne en 2003.

Les incendies des foréts de [Ebre commencent & ressembler
de plus en plus aux incendies des zones beaucoup plus seches
(Andalousie, sud du Portugal. ..).

En Catalgone, les incendies dépendent de deux facteurs
principaux : les vents (cf. ci-dessus) et les remontées de chaleur
en provenance dAfrique du nord. Dans les années 1950, ces
remontées n'existaient pas, ou peu. Elles ont commencé vers les
années 1990, et sont avjourdhui plus réguliéres.

La plupart des incendies de convection se déclarent quand
il y a de grandessurfaces forestiéres continues, et une forte
infensité de chaleur due & une accumulation excessive de
combustible (bois mort, litiere) qui chauffe le sol sur de grandes
sufaces jusqud provoquer une inversion thermique.

Des mesures de prévention insuffisantes

A mesure que lubanisation progresse, les sources potentielles
de foyers dincendies ont également augmenté. Apres la France,
victime de ce phénoméne depuis plusieurs dizaines dannées,
[Espagne a commencé & connaitre les mémes probléemes ligs au
mitage résidentiel et & la dispersion croissante des implantations
humaines dans les écosystemes boisés.

Pendant longtemps, la Catalogne a été leader en matiére de
projets intemationaux de lutte contre les incendies. Cependant,
on arive facilement & anéter de petits incendies, mais toujours

Photo 7 : Brolage dirigé effectué par des paysans sour le controle des
pompiers, eux-mémes contrélés par des volontaires.

pas ceux de grande envergure. Or nous apprenons beaucoup
des succes, mais nous ne tirons pas suffisamment les lecons des
échecs. Cest ce quil va falloir développer a lavenir, en matiere
dorganisation et de gestion des incendies. En effet, nous ne
planifions pas suffisamment les compétences et les responsabilités
en matiére de lutte et de prévention.

De méme, clors quun feu ordinaire progresse en moyenne &
6 ou 7 km/h, une bonne gestion des peuplements permet de
réduire cette vitesse a 2 ou 3 knvh.

La focture dextinction des incendies en Espagne est
équivalente a celle de lensemble du continent américain | Dans
certains autres pays, comme [ltalie, on constate également que
les responsabilités ne sont pas claires : entfre senvices de sécurité
civile ou senices forestiers, qui est responsable ? Une coordination
des politiques a l'échelle inferationale serait souhaitable, pas
uniquement axée sur les moyens de lutte. Par exemple, Airbus a
recu une commande pour mettre au point des bombardiers deau
géants, un projet au colt exorbitant, tandis quon ne parle méme
pas de gestion préventive a léchelle européenne | |l semble
pourtant évident que le meilleur moyen de réduire la facture est
daugmenter linvestissement en matiére de gestion forestiére.

Cependant, il ne faut pas oublier que lincendie fait partie de
l[écosysteme. Ce nest pas lincendie en soi quil faut combatire,
mais ses manifestations extrémes et destructives, qui ne sont pas
systématiques si la gestion du milieu naturel est adaptée.

Photo 8 : Les incendlies dits « de convection » provoquent dimportants mou-
vements des masses dair, rendant la lutte extrémement difficile et périlleuse.
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Les incendies de prairies ont diminué régulierement depuis les
années 1970. En revanche, on constate que les incendies de
forét sont en constante augmentation jusqua la fin des années
1990 (année noire : 1994), puis se stabilisent. Aujourdhui, les
incendies sont de moindre extension, mais sont bien plus difficiles
& éteindre. Les feux de forét sont en effet extrémement difficiles &
contrdler sl ny apas déléments de discontinuité dans le paysage.

Les experts de Bruxelles font des propositions de type « nous
achéterons des avions plus grands ». Mais cette mesure n'est pas
eficace face & des feux de convection, qui présentent de
multiples foyers et qui produisent énormément de fumée, rendant
la zone de feu trés difficile & localiser et & atteindre.

Conclusion

Au-dela dun mangue de moyens pour lextinction, il faut
déplorer une quasi absence de stratégie de gestion des foréts
qui permettrait de réduire considérablement les risques et la
violence des incendies. Il est important de développer cette vision
partagée entre pays qui rencontrent le méme probléme.

Cela passe par un travail de sensibilisation auprés du public
et des acteurs de terain. Cest ce qui a été entrepris dans le
cadre du projet FIRE PARADOX, auguel le CTFC a contribué, en
cherchant & développer une « culture du feu ». Mais cela doit
nécessairement saccompagner de [élaboration de réponses
techniques pour faire face & une situation durgence & travers des
actions communes concretes.

Pour en savoir plus : Paradox - HRESHARE (wwwincendioforestales)

Nouveaux outils pour le suivi des risques

d'incendie face au changement climatique

José Ramon Conzales-Olabarrio, unité « Dynomique forestiere » du
CTFC

La prise en compte des risques dincendie dans la
planification de la gestion forestiere est un suiet de recherche
récurrent depuis les années 1980. Les feux de forét enfrainent une
mortaliteé des arbres aprés le passage du feu ouune forte
dépréciation de la valeur des arbres survivants. Cependant une
bonne gestion des foréts a le pouvoir de modifier le
comportement du feu en modifiant la quantité et la disposition
spatiale des combustibles forestiers.

L'exposé présente différentes méthodes pour tenir compte du
risque dincendie dans le processus de planification de la gestion
forestiere. Ces méthodes ont évolué soit & partir dapproches non
spatiales, ou leffet du feu est défini en déterminant la quantité de
pertes de matiére ligneuse, soit & partir dapproches plus récentes,
dans lesquelles le comportement du feu est étudié afin dévaluer
létendue des dommages potentiels et linfluence de la
modiification des combustibles disponibles sur ce comportement.

Plusieurs outils de téledétection (en particulier Aioome LIDAR,
basé sur des techniques modemes de photographie cérienne), et
de fraitement de données/simulation (en particulier FARSITE -

httpy/fire.org/) ont été présentés.
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Figure 9 : Exemple de modélisation des impacts dun incendlie en fonction de
la structure du peuplement. Les barres représentent la structure par classe de
hauteur des arbres (en abscisse). Les courbes représentent la probabilité de sur-
vie du peuplement (cest-a-dre le rapport arbres résilients/arbres morts suite au
passage dun incendie). On observe que la conduite dun peuplement en fu-
faie inéguliere favorise le risque dincendie (continuité verticale). En revanche les
peuplements Ggés équiennes sont plus résistants & lincendie.

Source : Conzalez et al, 2007.
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Figure 10 : Risque dincendie selon lindice de sécheresse canadien « Drought
Code » (DC). Sur ces trois bassins-versants catalans, on prévoit un accroisse-
ment massif du nombre de jours par an ou lindice DC est supérieur & 800 (cor-
respondant & un risque extréme).
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Changements climatiques et impacts sur la
ressource en eau, solutions d'adaptation

Eduard Plo, Cenfre for ecological research and forestry
applications - CREAF

Les foréts méditerranéennes sont fortement touchées par le
changement climatique, notamment en matiére de disponibilité
en eau. Celle-ci ne sexprime pas sur le plan quantitatif (on a la
méme pluviométrie annuelle & Londres qu'ar Barcelone), mais sur
lo répartition des précipitations. En  effet, en région
méditerranéenne, les précipitations sont concentrées au cours de
phénomenes violents (gros orages, notamment & [automne),
conduisant & une sécheresse importante le reste de [année,
notamment en éfé.

Le projet ACCUA (Adaptation au changement climatique
des usages de leau, http//www.creafuab.cat/accua/), conduit
par le CREAF, vise & évaluer la vuinérabilite des peuplements aux
incendies en fonction de scénarios tenant compte du
changement climatique, combinés & des scénarios de
changements socio-&conomiques (croissance ou récession,
réaction en matigre dadaptation ou absence de réponse..).

Des recherches en matiére dimpacts sur la dynamique des
écosystemes sont également conduites, comme par exemple :

- Une simulation de réduction fictive de la surfoce forestiere
:le régime hydrique devient plus extréme (excés deau en suface
lors des épisodes pluvieux, assechement ropide lors des épisodes

secs. .. ). Or le changement climatique risque de favoriser les zones
de broussailles, moins menacées par un déficit hydrique accru.

- Une simulation en fonction des especes forestieres : Le Hetre
deviendrait marginal au profit des essences résineuses.

Une analyse semblable a été effectuée sur la réserve Man
and Biosphere de Cibraltar dans le cadre du projet CICLO
(Intercontinental biosphere reserve of the Mediiteranean basin).

Les foréts les mieux gérées connaissent une production
croissante malgré laugmentation de la température, tandis que
celles qui n'ont pas été gérées connaissent une baisse de la
production dans le méme temps.

Les préconisations portent principalement sur :

- une réduction de la densité de peuplement, tout en
favorisant les gros arbres,

- lidentification des espéeces les plus résilientes,
- la constitution et [entretien de mosaiques agro-forestieres

diversifiées.

Des parcelles  expérimentales  respectont  ces
recommandations on été mises en place dans les montagnes de
Prades, en France, avec pour résultat une résistance accrue des
peuplements & la sécheresse.

Pour en savoir plus : www.creafuab.cat

Figure 11 : Réduction de la continuité verticale (schéma du haut), et
horizontale (schéma du bas) des peuplements forestiers.
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Expansion et densification des foréts dans le
contexte de changement global, le cas du Pin noir
Aitor Ameztegui, Unité « Dynamique forestiere » du CTFC

Les Pyrénées ont souffert, dans la seconde moitié du XX©
siecle, des changements majeurs dans leur démographie et leur
économie, ainsi que dans lorganisation du teritoire. Ces
changements (hotamment la déprise agricole) ont enfrainé une
expansion de la végétation naturelle, en particulier des foréts, non
seulement via la colonisation despaces ouverts mais aussi via la
densification des foréts existantes. Ce phénoméne est appelé «
fermeture du paysage ». En comparant les photographies
aériennes de 1956 et 2006, des processus de densification des
peuplements de Pin noir de Salzman (Pinus nigra subsp. salzmannii
var. salzmannii) et de Pin & crochets (Pinus uncinata) ont été
quantifies dans les Pyrénées. Dans la période étudiée, le Pin noir
a augmenté sa suface de 16%, tandis que le couvert arboré a
augmenté de 30%. On a tenté didentifier les principaux facteurs
topographiques et socio-économiques de ce phénoméne. En
particulier l[abandon des terres agricoles a été cité comme [un
des facteurs déterminants de la colonisation, tandis que la
densification est davantage conditionnée par lexistence de
masses anciennement colonisées en 1956.

En effet, sans nier la rédlite (fortement médiatisée) du
changement climatique, il convient dinsister sur dautres facteurs :

- changements socio-économiques et occupation des sols,
- changements atmosphériques (ozone, acides divers..),
- anivée et propagation despéces invasives,

- épuisement des sols.

La colonisation des espaces par la forét est croisée avec les
données topographiques : des pentes faibles et une exposition
au nord sont propices & des extensions maximales du couvert
forestier.

Traditionnellement, une forte extension des cultures et une
exploitation  diffuse  du  bois  (construction,  chauffage..)
maintenaient les peuplements sous pression. Les cultures
occupaien les pentes faibles, corespondant aux zones
principales de colonisation.

En conclusion, la région a connu récemment un renforcement
important des peuplements de Pinus uncinata, ce qui correspond
relativement bien aux modifications spatiales liées & la diminution
des activites anthropiques (clbandon des terres agricoles et du
paturage). Cela ne signifie pas que I'évolution du climat n'a
aucune influence, mais souligne limportance de tenir compte des
changements doccupation des sols et dautres facteurs
onthropiques.

Compléments dinformation

Sur la composition des peuplements locaux

Concemant la composition des peuplements de résineux
menacés de dépérissement, on frouve notamment Pinus uncinata,
Pinus sylvestris, Pinus nigra subsp. salzmannii var. salzmannii, Pinus
halepensis et Pinus pinea. Le Pin cembro (Pinus cembra) est
presque inexistant dans la région. Il sagit surtout de foréts «
naturalisées » car la plupart datent du siecle dermier (elles ont été
implantées suite & la crise du phylloxeran), mais certaines ont jusqua
300 ans. La plupart des peuplements sont mixtes, naturels, et de
plus en plus ineguiennes (mélonges en termes dages). Des especes
feuillues réopparaissent.

Sur les menaces

On parle beaucoup, en matiere dimpacts du changement
climatique, de sécheresse, dattaques de parasites et dincendies,
mais assez peu de la pollution atmosphérique. Lluis Coll signale
que léquipe de Josep Penuelas fait des études sur ce sujet,
notomment sur [ozone, qui touche beaucoup les foréts catalanes.
Les résultats seront publiés prochainement.

Distribucié pi negre 1956
B Arees colonitzades

- Superficie (ha)

ose [soi6 oo |
(200 [64.074 (+15%) [556

Figure 12 : Zones de peuplement du Pin Noir en 1956 (gris clair) et zones colonisées depuis par cette es-

pece (gris sombre). Source : Hito//fidbosc.ctfc.cat
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Sur lintégration des questions environnementales

En Catalogne, la gestion des espaces protéges fait [objet
dun sewnice ministériel & part entiére, distinct des questions
forestieres. Toutefois, les préoccupations environnementales, qui
plus est dans le contexte actuel de changement climatique, sont
bien évidemment infégrées aux fravaux du CTFC. Celui-ci travaille
en partenariat avec le Ministére de lenvironnement, par exemple
sur le suivi du Pin noir, ou encore sur létude des habitats naturels.

Actuelement, bien plus de gens se consacrent aux problemes
environnementaux qud la gestion, cest justement un des problemes.
I ne sagit pas de sen satisfaire, mais pour linstant on ne peut guére
faire plus gquobserver les lacunes en termes gestion. La
problématique de la préservation de la biodiversité est un « puits
sans fonds ». Or, il ne faudrait sutout pas négliger la gestion. ly a
urgence a mieux maitriser nos peuplements forestiers. Ceci est
valable sur l[ensemble du pourtour méditerranéen. Nous devons
étre capables de donner des recommandations de gestion
durable des foréts aux propriétaires, ofin de bien gérer leurs
parcelles et de faire face aux différentes évolutions.

Photo 9 : Broleur dune puissance thermique de 350 kilo-watts

. i X% 25 2 R .f~_,
Photo 10 : Stock de plaquettes forestieres accessible aux camions de
livraison, approvisionnant directement le brileur au moyen dune vis
sans fin.

La biomasse forestiére, un facteur potentiel de réduction des
impacts climatiques

En marge du séminaire, les partenaires ont été invités a visiter
la chaudiere a plaguettes forestieres installée récemment pour le
chauffage central des batiments du CTFC. Ignacio Lopez,
également en charge pour le compte du CTFC des projets
WOODE3 et PROFORBIOMED, fait une présentation rapide de
son fonctionnement (cf. photos ci-dessous).

Ce type de dispositif permet datteinare la neutralité en matiere
démissions de gaz & effet de serre pour la production dénergie,
et donc de réduire limpact climatique des activités humaines. Bien
que pouvant éfre contestée en milieu forestier méditeranéen, dont
les copacites dapprovisionnement demeurent  limitées, la
valorisation énergétique de la biomasse forestiere représente une
véritable opportunité pour une viabilite accrue (et donc une
amelioration sensible) de la gestion forestiere, avec tout ce que
cela comporte comme impacts positifs notamment sur la diminution
de la vunérabilité des peuplements face aux risques dincendie.

Pour plus dinformation sur ce type de valorisation du bois-
énergie, rendez vous sur les sites wwwwoodedeu/ et

www.proforbiomedeu/.

Photo 11 : Unité de micro-cogénération (gazification de la biomasse
et production délectricité).

R
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Actions du CTFC dans le cadre
de FOR CLIMADAPT

Aloccasion du cinquieme séminaire du projet qui sest tenu &
Solsona en octobre 2012, les partenaires ont pu constater surle
terrain les avancées des activites du CTFC.

Action 1 : Modéles et traitements sylvicoles pour
des structures forestieres plus résistantes au feu (site
pilote de Baronia de Rialb)

Miriam Piqué, Mario Beltran and Teresa Valor, CTFC. Contact:
miriam.pique@ctfc.cat

Zone d'étude : Bassin-versant de la riviére Rialb

L'Unité technique du Senvice de pompiers catalan a identifié
les domaines clés qui déterminent le développement de grands
feux de forét dans le bassin-versant. Ces zones sont appelées
Zones de gestion strategiques (parcelles délimitées dans le plan
ci-apres, figure 13).

Ensuite, une hiérarchisation des priorités a été réalisée, afin
que les Zones de gestion stratégiques les plus au sud soient
traitées en premier. L'expérience du fraitement a été développée
sur notre site pilote.

Objectifs

L'objectif principal est de concevoir et dexécuter des
modéles et des traitements sylvicoles pour créer des houppiers
résistonts au feu et des structures forestieres plus résiliantes face au
changement climatique.

Les fraitements et les itinéraires sylvicoles proposés devraient
réduire le risque de feux de cimes dans le bassin de larriviere Rialb.
L'objectif est de promouvoir les structures de forét avec des
houppiers résistants au feu, de fagon & ce que si un feu de suface
se déclare ou provient dune parcelle voising, celui-ci reste a la
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Figure 14 : Tableau de risque dincendie de cimes pour le Pinus nigra
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alisation des sites pilotes « Baronia de Rialb »

Figure 13 : Cartes de loc
dans la Région Catalogne.

suface et ne se propage pas vers la canopée.

Les lignes directrices proposées dewvrcient améliorer la
résistance des foréts aux incendies, via la promotion des foréts
mixtes (essences feuillues en mélange avec les essences résineuses
déja en place), des espéces drageonnantes et des especes
adaptées au feu.

En outre, les traitements congus doivent étfre efficaces en
termes économigues. Ces traitfements sont congus pour étre moins
colteux que les traitements anti-incendie fraditionnels, ainsi que
plus durable, avec des effets stabilisant & long terme pour les
peuplements.

Méthodologie

1. Caractérisation du peuplement et inventaire dasometrique
(études et mesures effectuées & léchelle du peuplement) : Quelles
sont les caractéristiques du peuplement ?

2. ldentification de la vulnérabilité du peuplement aux feux
de cimes : Quels parametres sont responsables de la vulnérabilité
du peuplement ?

3. Définition de la structure & faible vuinérabilité et conception
des ifinéraires de gestion souhaités : Comment le peuplement doit-
il &tre géré ofin de maintenir une structure a faible vulnérabilité ?

4. Conception et mise en oeuvre des fraitements sylvicoles
afin de rédliser une structure & faible vulnérabilite : Quels
paramétres doivent étre modifiés afin de créer une stucture &
faible vulnérabilité ?

5. Description technique du traitement & mettre en ceuvre :
Quel genre dinterventions doivent étre faites et comment ?

6. Suivi de lévolution de la vulnérabilite des peuplements afin
dévaluer lefficacité du traitement et la durée.
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Parameétres structurels initiaux en ce qui concerne la vulnérabilité des peuplements

Couverture de combustible étage 25-70%

Distance moyenne entre les combustibles étagés et aériens <5m

Distance moyenne entre les combustibles de surface et étagés <3m

Couverture de combustible aérien S0-70%

Couverture de combustible de suface <60% Vulnérabilité moyenne

Parameétres structurels souhaités en ce qui conceme la vulnérabilité des peuplements

Couverture de combustible étage <25%
Distance moyenne entre les combustibles de suface et aériens <4'm
Couverture de combustible oérien 30-70%
Couverture de combustible de surface <30%

Vulnérabilité faible

Traitements & mettre en ceuvre

Réduction de la couverture des combustibles de suface et étagés a < 30%:

Coupes sélectives, concemant les arbres du sous-étage et de petit diometre (< 7,5 cm) et dont la cime vivante est au-dessous
de 1,3 m. Conserver les petits arbres (en favorisant les especes du genre Quercus sp.), quand il n'y a pas dautres arbres autour
et pas de probleme de continuité verticale

Elimination des arbres brisés et des volis (3 ou 4 arbres/ha, appartenant aux classes de diometre <20).

Cestion des rémanents issus des traitements sylvicoles:

Couper les rémanents dun diametre > 5 cm en morceaux de 0,8 & 1 m de long. Répartir les rémanents sur le sol, en évitant des
piles supérieure & 30 cm.

Carder les remanents & 10 m de la route (Loi sur la prévention des feux de forét).

Elogage des espéces du genre Quercus sp. (approximativement 200 arbres/ha) Dans le cas du peuplement 2:

Elagage des arbres de plus de 4 m, en laissant la cime vivante & 1,5-2 m (mesurée en amont en cas de pente).

Conclusions

Les traitements sylvicoles mis en ceuvre sont différents des
fraitements traditionnels. Par conséquent, la formation préalable
des travailleurs était nécessaire pour garantir la bonne réalisation
des traitements.

Le principal changement dans les conditions de peuplement
est la création dune véritable discontinuité verticale entre les
combustibles de surface (au sol) et les combustibles aériens
(houppiers). La couche cérienne n'a éfé que légerement offectée,

Photo 12 : Miiam Piqué, Teresa Valor et Mario Beltran présentent les
actions du CTFC dans ce secteur de Baronia de Rialb en matiere de
prevention des incendies dont la fréquence et la virulence tendent &
augmenter du fait des changements globaux.

de sorte que le peuplement conserve les principales
caractéristiques dendrologiques. Néanmoins, la vulnérabilite
stucturelle aux feux de cimes a diminué. Le fort taux de
recouviement de la strate arborée est supposé limiter le
développement de la strate arbustive et sous-arbustive.

Le colt total des traitements est de 859 € / ha, avec 5 jours
de sclaires / ha (2 ou 3 ouvriers). Ces colts sont inférieurs au colt
normal des fravaux classiques de prévention des incendies dans
la région.

Photo 13: Tradltionnellement, les foréts catalanes taient paturées par de nombreux
froupeaus, limitant laccumulation de biomasse séche et réduisant ainsi les risques
dincendlies dévastateurs. L un des objectifs du CTFC dans ce secteur est de methe
au point une méthode de debroussaillage pemettant aux propriétaires de limiter
la continuité verticale du peuplement, favorisant ainsi une rupture de combustibles,
fout en valorisant son bos.
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Action 2 : Plantations d'enrichissement dans les
peuplements monospécifiques de pins (Muntanya
d'Alinya)

Lluis Coll et Santiago Martin, CTFC. Contact : Juis.coll@ctfc.cat

Zone d'étude

Les plantations denrichissement ont été établies sur 3 sites
differents de la chaine pré-pyrénéenne.

Tous les sites présentaient des conditions environnementales
comparables (en termes de climat et de sol) ainsi que des
caractéristiques de peuplements similaires.

Objectifs
Les objectifs de cette action étaient les suivants :

(1) Mettre en ploce un réseau demonstratif experimental
denrichissement par plantation dans  des  peuplements
monospecifiques de pins, dans [optique daugmenter la résilience
et les capacités dadaptation des foréts face au changement
climatique.

(2) Evaluer la plasticité phénotypique et physiologique de
plusieurs espéces feuillues de diverses provenances dans
différentes conditions de climat et de luminosité.

Methodologie

Sur chaque site, deux plantations ont été établies & trois
alfitudes (1 000, 1 300 et 1 600 m) : une dans le sous-&tage
dun peuplement de pins, et une autre dans une clairiére naturelle.

Des plants &gés de deux ans de six espéces feuillues ont été
utilisés. Toutes ces especes tfendent a rejeter de souche et donc
& augmenter la diversité des réponses du peuplement aux
changements. Deux regions de provenance (une local et une plus
mediteranéenne) ont été testées pour 4 especes (cf. figure17).

Sept jeunes plants de chague espece et provenance ont
été utilisés pour un total de 70 plants par placette. Les plants ont
été établis & des intervals dun metre. Chague plantation a été

B 3 “ _ s " NG
Figure 16 : Cartes de localisation des sites pilotes « Muntanya dAlinya »
dans la Region Catalogne.

Quercus coccifera 3

Quercus llex 3 3 (Costelo)
Quercus faginea 3 3 (Costello)
Quercus humilis 3 3 (costa catalono)
Sorbus aria 3 3 (Costello)
Fagus sylvatica 3

Figure 17: Especes et provenances utilisées pour la plantation denri-
chissement

cloturée aofin déviter les degats dos au gibier (abroutisement,
écorcage), sur une suface denviron 140 m? (cf. figure 18 et
photos ci-apres).

Mesures

Les plontations ont été effectuées durant lautomne 2011. Le
diometre et la hauteur des plants ont été mesurés au moment de
la plantation, de méme que la biomasse oérienne et racinaire
pour 10 plants par espece (et provenance) avant la plantation.

En 2012, le taux de sunie (au début de [éte) a été releve. I
oscille autour de 50%.

Desaiption du site

Les éléments mesurés sont les suivants :

- Luminosite (mesurée via un capteur PAR, capteur de
Rayonnement Photosynthétiquement Actif)

- Disponibilité en eau (mesurée via un réflectometre tfemporel
(TDR), calculant la conductivité électrique du sol)

- Température de [air et du sol
- Précipitations

- Conditions locales (couvert hertbace, profondeur de la
couche dhumus, distance & larore ou au buisson le plus
proche. ..)

Descaription des plants

- Taux de sunvie (apreés chague hiver et chaque été)
- Diométre et taux de croissance
- Architecture de la partie oérienne

- Mesure de la photosynthése et de la conductance
stomatique (sous-echantillon)

- Potentiel hydrique
- Nutriments contenus dans les fevilles

- Suface folliaire specifique (SLA) : surface foliaire sur le poids
sec foliaire. Cet indicateur permet de quantifier lallocation de
suface & la photosynthése, et donc de distinguer la
consommation ou la conservation de [énergie.

A lafin de la troisiéme saison de végétation (2014), un sous-
échantillon de plants sera araché afin de mesurer la biomasse
aérienne et racinaire selon les modalités (altitude, position de
sous-étage ou de clairiére).
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Muntanya d'Alinya
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Figure 18 : Repartition des plants par espéces et par provenances dans la plontation denrichissement dAlynya.

Photo 14 : Lluis Coll expoose le protocole dessai denrichissement de
peuplement aux partenaires du projet.

Photo 15 : Moins dun an aprés les premieres plantations, la mortalité
des plant est élevée, mais prés de la moitié ont survécy, ce qui permet-

fra largement de mener lexpérience a son terme.
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Com plém ent dinform ations sur les activités del’ ONF

(sites pilotes del’Aude Fronce)

Sur une proposition de Jean Bonnier, les partenaires étaient invités, & la suite du séminaire de Solsona (18 octobre 2012), & visiter
les sites pilotes de [Office national des foréts dans [Aude, non loin de la frontiere franco-espagnole. Cette visite a permis dapporter
un complément dinformation sur les activites de TONF dans le cadre du projet, prés de deux ans aprés la visite des sites pilotes des
Aloes-Maritimes & loccasion du premier séminaire « élargi » du projet.

Site pilote de Picaussel

Intitulé et objectif de l'essai : « Perfinence dune sylviculture &
faible densité pour le Sapin pectiné en wue de ladaptation du
peuplement au changement climatique »

Figure 19 : Situation des parcelles exoérimentales au sein de la Forét Domaniale
de Comefroide-Picaussel. Cf Cartes de localisation des sites pilotes page 60.

L'objectif du dispositif est de tester lefiicacité et de préciser
les modalités dune sylviculture & faible densité visant & réduire la
compétition entre individus pour la ressource en eau.

Dispositif expérimental

Contexte climatique

Le site est soumis au climat montagnard inférieur.

- Altitude 850 m.

- Précipitations moyennes annuelles : 1100 mm.

- Température moyenne annuelle : 10°C.

Un suivi précis des précipitations et des températures sera
assuré pendant la durée du projet grdce & une station

météorologique automatique située dans la forét voisine de
Callong-Mirailles & une distance de 5 km.

Conditions topographiques et édaphiques

Sur chague parcelle, le profil du sol a été obsenveé et décrit
sur une fosse pédologique. Les variations locales au sein des
unités expérimentales ont été évaluées par sondages a laide
dune tariére pédologique.

30

Elin

Bloc 1

- Position topographique : partie inférieure dun versant court.
- Topographie locale : pente moyenne (30 %) réguliere.

- Assise géologique : calcaire compact du néocomien (n1-3).
- Matériau parental : altérite de calcaire et colluvion locale.

- Sol : calcisol colluvial sur calcaire compact (voir le profil
pedologique).

Il sagit dun sol terreux avec un niveau de gros blocs de
calcaire arondis qui semble former un pavage. Cela est visible
dans les omieres laissées par [exploitation. Ce niveau de blocs est
un obstacle a lobservation des horizons profonds mais ne
constitue pas une limite pour la prospection racinaire.

Profil pédologique :

A 0-15 cm : Peu humifere, brun, limono-sableux, limon
dominant avec sable fin, assez compact, structure polyédrique,
peu déléments grossiers < 5 %, calcaires, tere fine non
carbonatée, racines frés nombreuses.

Bl 15-35 cm : Brun ocre, limono-sableux, limon dominant
avec sable fin, assez compact, structure polyédrique, peu
déléments grossiers < 5 %, calcaires, terre fine non carbonatée,
racines nombreuses de toutes tailles.

B2 35-65 cm : Brun ocre (un peu plus vif que B1, limono-
sablo-(argileux), limon dominant avec sable fin et un peu dargile,
compact, porosité faible, peu structuré, mais présence de gros
lomborics, gros blocs de calcaire dur arondis, volume difficile &
évaluer ~ 75 %, tere fine non carbonatée, racines assez
nombreuses moyennes et fines.

Les sondages & la tariere pédologique révélent une
profondeur variable du niveau des blocs calcaires
- 30 & 65 cm dans la modalité temoin

- 20 & 40 cm dans la modalité éclaircie

P 1
o £

Photo 16 : Tariere pédologique Photo 17 : Profil pédologique.
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Bloc 2

- Position topographique : bas de pente et fond de vallon
peu marque.

Topographie locale : pente trés faible, présence de
microrelief.

- Matériau parental : dlluvion ancienne.

- Sol : brunisol alluvial.

Profil pédologique :

NB : La fosse est située au milieu de la parcelle témoin, prés
du placeau de végétation n'3. On constate la présence de
mousses. La litiere est difficile & observer. En effet, [horizon humitére
« OF » continue oscille autour de 1 cm dépaisseur.

A 05 cm : Brun, limoneux, structure microgrumeleuse,
surstructure grumeleuse fragile, tere fine non carbonatée.

Bl 5-30 cm: Brun ocre, imoneux, avec limon grossier, assez
compact, peu structuré, trés peu déléments grossiers < 5 %, galets,
terre fine non carbonatée, racines nombreuses de toutes tailles.

B2 30-75 cm: Brun ocre, limoneux, compact, peu structuré,
éléments grossiers 10 a 20 %, arondis, de nature variable, tere
fine non carbonatée, racines assez nombreuses moyennes et fines.

Les sondages & la tariére pédologique butent sur un niveau
caillouteux, avec des galets de nature souvent gréseuse. La
profondeur de ce lit de cailloux est frés variable :

- 20 & 65 cm dans la moddlité témoin

- 25 a 90 cm dans la modalité éclaircie

Caractéristiques du peuplement
Bloc 1 - parcelle 28
- Sufoce : La sufoce homogene choisie  pour

lexpérimentation couvre environ 1 ha.

- Age : 75 ans environ au moment de linstallation de
lexpérimentation, daprés [analyse  dendrochronologique
(comptage des cemes sur les souches).

- Densité : 400 t/ha ; diométre dominant : 45 cm ; hauteur
dominante” : 25 m ; surface terriere : 40 m¥ha.

Bloc 2 - parcelle 24

- Suface : La suface homogéne choisie pour lexpérimentation
couvre environ 1 ha.

- Age : 55 ans environ au moment de linstallation de
lexoérimentation, doprés  lanalyse  dendrochronologique
(comptage des cemes sur les souches).

- Densité : 420 t/ha ; diometre dominant : 42 cm ; hauteur
dominante : 25 m ; suface feriere : 3& m%/ho.

Note :
5 - La hauteur dominante correspond & la moyenne des hauteurs
des 100 plus gros arbres a Thectare.

Si lon applique une décote de 10 ans pour obtenir [age &
1,30 m (&ge calculé selon le nombre de cemes annuels enfre
l[écorce et la moelle, comptés & 1,30 m de hauteun), les
peuplements etudiés se situent en classe de fertilite 1 (au-dessous
de la courbe moyenne pour le bloc 1 et largement au-dessus pour
le bloc 2).

Facteur étudié : la densité du peuplement

Pour une sapiniere de 25 metres de hauteur dominante,
litinéraire sylvicole établi en classe de fertilite 1 préconise de
ramener le peuplement & une densité de 300 tiges par hectare
pour une surface teriere de 30 m2. Les peuplements étudiés ici
sont donc en retard dintervention.

On feste deux niveaux de densité franchés (cf. graphique)
obtenus par éclaircie au profit des arbres-échantillons (cf. ci-
apres) :

- Sylviculture aforte densité (témaoin) : pas dintervention dans
la durée du projet, soit une densite de 400 et 420 t/ha. Le
ratfrapage  tardif de litinéraire sylvicole est & prévoir dans un
second temps.

- Sylviculture & faible densité : éclaircie trés forte avec
enlévement dune tige sur deux, représentant la moitié de la
suface feriére, soit une densité de 200 t/ha.
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Figure 20 : Courbes de croissance en hauteur pour les 3 classes de fer-
filité du Sapin pectiné (graphique extrait du guide de sylviculture des
sapinieres des Pyrénées) et position des peuplements étudiés.
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Figure 21 : Courbes de densité et de surface teriére aprés intervention, en
fonction de la hauteur dominante, dapres litinéraire sylvicole pour la classe
de fertilite 1 (extraits du guide de sylviculture des sapiniéres des Pyrénées).
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Variables de jugement

1. Suivi dendrométrique (a I'échelle dun échantillon d'arbres)
pour chaque modalité :

- 40 arbres suivis individuellement pour les variables «
diamétre » et « hauteur ».

- Un sous-échantillon darbres parmi les 40, comparables
individuellement entre moddlités, fait lobjet dun suivi sanitaire (voir
le protocole dobservation ci-dessous).

2. Suivi dasométrique (& l'échelle du peuplement) pour chaque
modalité :

- Suface teriére et diamétre quadratique moyen.

- Volume et composition de la végétation concurente,
régénération naturelle du Sapin.

Type de dispositif

Chague moddlite est implantée sur deux unités expérimentales
distantes de quelques centaines de metres. |l s'agit donc dun
dispositif & deux blocs complets avec quatre parcelles unitaires.

Protocole d'installation
Etapes de linstallation

Linstallation du dispositif comporte 7 étapes :

1. Diagnostic préalable : vérification de Thomogénéité de la
station et du peuplement.

2. Relevés topographiques et délimitation des modalités.

3. Inventaire en plein® et hauteur dominante par modalité.

4. Intervention sylvicole : éclaircie forte.

5. Choix des arbres (échantilonnage selon une méthode
identique pour toutes les unités expérimentales).

6. Matérialisation définitive de la placette, étiquetage des
arbres-échantillons.

7. Installation des placeaux de suivi de la végétation.

Figure 22 : Localisation du dispositif exoérimental et des modalités
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Délimitation du dispositif et matérialisation des modalités

Les angles du dispositif et des modalités sont marqués par
des piquets « comiéres ». Les deux parcelles expérimentales sont
contigués dans chacun des deux blocs.

Les premiers arbres extérieurs au dispositif sont marqués dune
Croix.

Les modalités sont distinguées par une couleur avec une
margue & la peinture sur tous les arbres :

- Moddlité témoin : peinture bleue

- Modalité éclaircie : peinture rouge

Désignation et repérage des arbres

On les catégories suivantes :

- Les arbres non désignés. lls ne sont pas suivis individuellement.
Marquage par un point de peinture & 1,30 m.

- Les 40 arbres-échantilons de chague modalité. Ces arores
sont choisis ceux ayant un avenir en termes dexploitation, en
recherchant une répartition analogue des diamétres pour chaque
modalité. lls sont suivis individuellement. Un marquage est effectué
par une ceinture de peinture & 1,30 m et un nuMéro sur ressort
équipé dune étiquette en aluminium. lls sont numérotés de 1 & 40
pour chague modalité.

- Les arbres appariés de chaque modalité (sous-population
parmi les arbres-échantilons). Ces arbres sont choisis parmi les
arbres-échantilons et sont similaires dune modalité & lautre selon les
criteres de diométre et de hauteur. lls sont distingués des autres
arbres-échantillons par une double ceinture de peinture.

Implantation des placettes de suivi de la végétation concurrente

La végétation concurente est obsenvée sur des placeaux de
4 m2, au nombre de 5 dons chague modalité. Ces placeaux sont
répartis de facon homogéne et installés dans des zones peu
pertubées par lexploitation. Chague placeau est délimité por
quatre piquets « comiéres » peints en bleu.

Protocole d'observation

1. Suivi individuel d'un échantillon d'arbres pour chaque
modalité

Les arbres-échantillons sont suivis individuellement gréce a leur
numéro. On mesure les caractéristiques suivantes :

Dioméetre

Mesure de la circonférence & 1,30 m des arbres-echantillons &
l[cide dun ruban forestier. Pour s'assurer que les mesures sont
comparables dune fois sur lautre, chaque mesure est faite au niveau
de la marque de peinture (cf. photo 18).

Note :
6 - “Inventaire en plein” signifie que 'on fait linventaire de TOUS
les arbres sur la placette/parcelle, contrairement a linventaire par
échantillonnage
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Hauteur

Mesure de la hauteur totale des arbres-echantillons & laide
dun vertex (cf. photo 19).

Etat sanitaire

Application du protocole dobsenvations du DSF (Département
Santé des Foréts). Sont notés systématiquement pour chaque arore
obsené :

- la coloration anomale du feuilage,

- le taux de branches mortes (pourcentage estimé),

la microphyliie (non/oui),

le déficit foliaire (pourcentage estime),

lecoulement de résine sur le tronc (non ; peu ; beaucoup).

En plus de ces critéres, la fructification, qui peut étre un
indicateur de stress, est quantifié por le nombre de cones (0; 1 &
10;11a30;31 a90; plus de 50).

2. Suivi de caractéristiques générales du peuplement pour
chaque modalité

Suface teniére et diametre quadratique moyen

Ces parametres sont déduits dun inventaire en plein pour
chague modalité avec mesure des circonférences & 1,30 m.

Végétation concurente

La végétation concurente est caractérisée par son
phytovolume et sa composition. Sur chagque caré de 1 m2 (deux
carés distingués sur chague placette) on note :

- le pourcentage de recouvrement de roche ou blocs,

- le pourcentage de recouvrement de terre nue,

- le pourcentoge de recouvrement de litiere,

- le pourcentage de recouvrement de rémanents,

- le pourcentage de recouvrement de la strate herbacée,

- le pourcentage de recouvrement, la hauteur et lespece
principale de la strate arbustive.,

Régénération naturelle du Sapin

Un comptage des semis de Cédre et de Sapin sur les placettes
de suivi de la végétation concurente a été effectué.

Cadlendrier des actions et mesures

Mesures

Dans le cadre du projet For Climadapt, un état initial a été
établi au printemps 2012, suivi dun premier relevé oprés une saison
de végéetation au printfemps 201.3. Les parometres suivants ont été
mesures :

- Circonférences de tous les arbres & 1,30 m.
- Hauteurs des 40 arbres-échantillons pour chague modalité.

- Htat sanitaire des houppiers des 40 arbres-échantillons pour
chague modalité.

|
4

Photo 18 : Les mesures (diamétre, hauteur. .. ) sont effectuées avec la
olus grande rigueur afin dassurer la compatibilité des données. Ci-des-

sus une déemonstration par Jean Ladier lors de la visite.

Caractérisation de la végétation basse.

Les mesures seront effectuées avec une périodicitée de 3 ans.

Durée du dispositif

La durée totale de lexpérimentation sétalera sur 8 ans au
minimum.

Etat initial

Caractéristiques du peuplement

Caractéristiques dendrométriques

Linventaire en plein du peuplement a été réalise au début de
[année 2011, avant intervention, aofin de vérifier Thomogénéité
des conditions dans chague bloc, puis au début de lannée
2012, aprés la réalisation de léclaircie, ofin de décrire létat initial
du peuplement dans chague moddalité.

On constate :

- dans le bloc 1, une fertilité plus élevée dans la placette
temoin (la hauteur dominante est supérieure), avec un capital sur
pied important (la suface teriére est de 44 m2/ha). La difiérence
de fertilité peut étre reliée au niveau de blocs calcaires, plus
proche de la suface dans la modalité éclaircie.

- dans le bloc 2, une parfaite similarité entre les conditions
initicles des deux modalités.

Végétation concurrente

La caractérisation de la vegétation concurrente a été faite au
printemps 201 2. Les résultats sont résumés dans le tableau suivant :

On constate dabord de grandes différences entre les deux
blocs, pour la proportion de sol nu, le volume de rémanents et le
recouvrement de mousses. Ce sont des conséquences dune
éclaircie récente surla parcelle 28 dans laguelle se frouve le bloc 2.

On constate ensuite des différences similaires entre les modalités.
Cela sexplique de la méme facon par les perturbations liées a
lexploitation des bois pour linstallation du dispositif : dans la
moddalité éclaircie, la végétation a été partielement décapée ou
rabatiue, la proportion de sol nu et le volume de rémanents sont
plus élevés. Cela dewrait logiquement sinverser durant les prochaines
années.

' , ”. ol
L Ewrase oo Mhiierinde m
[ —— o

33

——



Cahier 3-FR-quark Ordi DA_2.gxp:Mise en page 2 23/05/13 20:02 Page34 @

Avancement du projet et résultats partiels

peuplement avant intervention peuplement apres intervention
Caractéristiques dendrométriques
densité surface hauteur densité  surface  diameétre
teriére  dominante terriere moyen
BLOC 1 témoin 0,55 ha 402 t/ha 44 m*/ha 262m| 402t/ha 47 m*ha 39cm
éclaircie | 0,71 ha | 389tha 36 m¥ha 251m| 186tha 20m*ha 37 cm
BLOC 2 témoin 0,42 ha 416 t/ha 39 m*ha 247 m| 413t/ha 42m¥ha 36cm
éclaircie | 052ha | 416tha 37 m?ha 247m| 207 t/ha 21 m*ha 36cm
Proportion de  Volume de  Recouvrement Recouvrement Volume de
Végétation concurente litiere et sol nu rémanents de mousses  de graminées  végétaux ligneux
Bloc 1| Témoin 37 % 46 dm?® 14 % 19 % 2 dm®
Eclaircie 51 % 62 dm® 3% 1% 1 dm?
BlOC 2 | Témoin 8% 8 dm?® 66 % 17 % 3 dm’
Eclaircie 15% 48 dm? 32 % 13 % 1 dm?
Régénération naturelle du Sapin pectiné Nombre de  Hauteur moyenne
semis de Sapin des semis
On constate que les jeunes semis sont assez nombreux dans Tero 5
1/ 6
le bloc 2 et plus frequents dans les modalités témoin. BLoC 1| femon " “
Eclaircie 0 /m? 11cm
Observation des arbres échantillons BlOC 2 | Témoin 8 /m’ 9 cm
Eclaircie 5 /m? 8 cm
Les arbres-echantilons sont suivis individuellement gréice & leur
NUMErO.
Diamétre et hauteur
Ci-dessous la répartition des arbres-echantillons par classe de diamétre et de hauteur dans chague moddalité.
Diamétre 2254 2754 3256 3754 4254 4758 5254 S¥ELHG Total
275cm 325cm 375cm 425cm 475cm 525cm 575cm 625cm
BLOC 1 | Témoin 4 8 11 5 38 3 1 40
Eclaircie 1 1 1) 14 8 1 40
BLOC 2 | Témoin 1 4 13 13 8 1 40
Eclaircie 8 17 13 1 41
Hauteur Z21 23 24 25 26 27 28 Total
BLOC 1 | Témoin 3 4 6 11 6 4 5 40
Eclaircie| 3 5 3 11 6 3 6 40
BLOC 2 | Témoin 3 11 7 Jiy 6 1 40
Eclaircie| 3 4 8 15 8 1 41
34 For 'E::‘E:}.E‘E’:‘
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Détermination du sous-échantillon

Afin de faciliter le suivi comparatif, nous avons apparié des

Couple o
couples darbres (un par modalité) similaires en diometre et en RlOC 2 | Diomete  Hauteur
hauteur. 15 et 18 couples ont été identifiés, respectivement dans
les blocs 1 et 2. Leurs caractéristiques sont les suivantes : 24ll-el 34/35 cm 24m
2-t12-e37 38/39 cm 25m
2-t14-e35 3lcm 23 m
gfgglel Diametre Hauteur 2115626 3Zem 23m
2-t16-e13 47/48 cm 27 m
1-415-e10 35/36 cm 23 m
2-t17-e3 40 cm 24 m
1422-e12 37 23
© o " 242222 | 35/36cm 24m
1-t11-e26 36 24
© < " 2423€30 | 36/37cm 24m
1-421-e19 37/38 cm 24 m
2-t24-e20 37 cm 25m
147-e24 38 cm 26m
2-128-e24 38/39 cm 24'm
1+417-e40 39 cm 25m
2-429-e27 34 cm 23 m
149-e33 38/39 cm 27 m
2-12-e34 34 cm 24 m
1-418-e5 40 cm 23m
2-134-e21 35/36 cm 24'm
1426-e31 40 cm 26 m
2-135-e38 35 cm 24 m
1-434-e25 43 26
© o " 24362 | 40/4lcm 26m
1-425-e39 47/48 cm 27 m
2-138-e28 37/38 cm 25m
1-t10-e35 45 cm 26m
2-43-el7 37/38 cm 24'm
1439-e38 | 46/47 cm 25m
2-t6-e7 38/39 cm 26m
1428-e17 | 30/31 cm 25m
1-t6-e29 39/40 cm 25m

Etat sanitaire

Les observations ont été faites en mai 2012 et ont porté sur Branches mortes

les sous-échantillons d'arores appariés. )
op Pour les deux seuls arbres présentant des loranches mortes, il

Coloration anormale sagit de pousses annuelles situées en partie basse du houppier.

La répartition des effectifs selon le taux de la coloration Microphylie

onormale est la suivante : . ) ) A
La répartition des effectifs selon la présence de microphyliie

Coloration 0% 10% 40 % est la suivante :
anormale
o 1| Temon 13 5 Microphyliie non oui
Témoin 15
Eclaircie 15 BLOC 1
— Eclaircie 14 1
BLOC 2 Témoin 18 -
Folaicie| 13 4 1 BLOC 2 | Temoin 18
Eclaircie 15 3

Peu darbres présentent une coloration anormale. Un seul
présente un taux élevé, avec une répartition diffuse des anomalies
dans le houppier.

Déficit foliaire 0% 10 % 20 % 30 % 40 %
Déficit foliaire BLOC 1| Témoin 8 5 1
La répartition des effectifs selon le taux de déficit Eclaircie 7 5 3
foliaire estimé est la suivante : BLOC 7 | Témoin 7 5 4 2
éclaircie 4 9 4 1
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Nombre dannées daiguilles

On estime généralement que la durée de vie normale des
aiguiles de Sopin pectiné est de 8 & 10 ans. Ici, seuls deux arbres
présentent moins de 8 années daiguilles et la majorité en présente
au moins 10.

Nombre dannées| 5 7 8 9 10 11 12 13 14
daiguilles années années années annNées années années années années  années
BLOC 1 Témoin 1 1 5 2
Eclaircie 1 1 o) 2 2 1
BLOC 2 Temoin 1 3 1 1
Eclaircie 2 7 2 1
. Premiers résultats
Gui

Le gui est trés peu présent sur le dispositif expérimental.

Fructification

Le dénombrement des cones nécessite une bonne vision de
la cime de larbre. Le comptage n'a pas été possible pour la
majorité dentre eux, méme avec plusieurs angles dobservation.
En particulier, cela savére presque impossible dans les modalités
témoin ou les houppiers sont trop serés pour permetire une bonne
vision latérale. Cette variable n'est donc pas vraiment pertinente.
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Figure 23 : Bloc1 : Graphique de répartition des arbres-échantillons en
fonction de la hauteur et du diamétre.
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Photo 19 : Des agents de [ONF mesurent, entre autres paramétres, le
diametre et la taille des arbres afin détablir un suivi des peuplements
fraités et des arbres témoins.

En conclusion, il n'y a pas de cerfitude que la diminution de
la densité de peuplement permette une amélioration du bilan
hydrique. Bien que lon observe une hausse de [activité
photosynthétique, il nest pas exclu que 'on obtienne, en
paraliele, une hausse de [évapo-transpiration. Seule la poursuite
des relevés pendant 8 & 10 ans permettront davoir des
cerfitudes sur ce point. Par ailleurs, des incertitudes persistent
concernant |effet potentiellement néfaste de la concurence
accrue des sous-bois dont la croissance est favorisée par la
lumiere due aux éclaircies.
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Figure 24 : Bloc?2 : Craphique de répartition des arbres-échantillons en
fonction de la hauteur et du diométre.
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Photo 20 : Des relevés au sol. grace a un dispositif de « placeaux »,
permettent détudier limoact, sur la structure et la dynamique du sous-
étage, de léclaircie opérée.
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Site pilote de Callong

Titre et objectif de l'essai

« Comparaison de provenances de Cedre de I'Atlas dans un
contexte de sapiniere méditenranéenne sous influence océanique
»

Description du site expérimental

Caractéristiques du peuplement en place

La parcelle 21 est en régénération naturelle depuis une
vingtaine dannées.

- Les semenciers résiduels, conservés lors de la demiere
coupe dans lespoir dun complément de régénération sont en
mauvais état sanitaire. On constate des dépérissements et des
mortalités récentes.

- Le sol est couvert par la végétation concurente, avec des
t&ches de Buis et autres arbustes.

- Larégénération du Sapin est limitée & quelques taches.

Contexte climatique

Le site se situe en climat montagnard inférieur, en situation
dadret (versant exposé au sud).

- Altitude 1000 m.
- Précipitations moyennes annuelles : 1200 mm.
- Température moyenne annuelle : 9,3°C.

Un suivi des précipitations et des températures est assuré
gréce & une station météorologique automatique installée sur
une placette du réseau RENECOFOR (Réseau National de suivi
& long terme des ECOsystemes FORestiers”), dans la méme forét
et & la méme dltitude & une distance de 2 km. Les précipitations
et les températures moyennes indiquées ci-dessus sont issues des
données recueillies sur la période 1996-2004.

PSSl

Cartes de localisation des sites pilotes page 60
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Figure 25 : Situation de la parcelle exoérimentale au sein de la VForéf domaniale de Callong-Mirailles. Cf.

d o\ i

Conditions topographiques et édaphiques

3 types de stations peuvent étre distingués sur la parcelle :
- Stations sur plateau avec un sol dépaisseur moyenne.

- Dolines avec terra rossa épaisse (sol argileux, de couleur
rouge, issu de la décarbonatation de calcaires durs en climat
mediterranéen).

- Croupes et pentes avec sol superficiel ou piereux.

Seules les stations de plateau se prétent a limplantation dun
dispositif expérimental. Les croupes et pentes présentent des
potentialités trop limitées pour une plantation, les dolines
conespondent & des situations marginales, trop réduites en
suface et difficilement accessibles pour les engins.

Les caractéristiques des stations sur plateau sont les suivantes

- Topographie plane.

- Substrat caleaire compact (n,a,), fracturé, & morphologie
karstique.

- Matériou parental : terra rossa sur altérite de calcaire
compact.

- Sol: calcisol fersiallitique (sol calcaire altéré, présentant une
nette argilisation et une forte libération de fer, dou une coloration
rouge le plus souvent).

Note :

7- RENECOFOR constitue la partie francaise dun ensemble de
sites permanents de suivi des écosystémes forestiers installés dans
34 pays européens. Cette volonté fait suite aux dépérissements
des foréts attibués aux "pluies acides’, dans lest de la France et
de IEurope. Depuis 2008, limpact du changement climatique et
la biodiversité ont été gjoutés aux questions sur limpact de la pol-
lution atmosphérique. (Source : www.onffr)
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Dispositif expérimental

La plantation de cédres couviira au total 7 ha, au sein
desquels 5 ha seront expérimentaux.

Facteur étudié

Un facteur principal est étudié : la provenance du Cedre de
[Aflcs.

Modalités testées

Nous projetions de comparer lensemble des provenances
francaises de Cedre de I'Atlas (Rialsesse, Marcely, Luberon,
Ventouy, Issole, Saumon, Jura, Bourgogne). Malheureusement,
plusieurs provenances, dont Rialsesse, nétaient pas disponibles en
2010.

Des récoltes de cones ont été rédlisées a lautomne 2011
pour compléter le jeu de provenances. Les lots de graines ont
été préparés a la sécherie de La Joux et les plants ont été
produits par la pépiniere administrative des Milles graines &
Riclsesse, dans le Ventouy, et sur le Luberon (Meénerbes). La frop
faible faculté geminative de 3 lots de graines fait que, finclement,
nous ne disposerons que de 4 provenances pour la plantation
comparative (cf. tableau ci-dessous).

Variables de jugement

Les varidbles dévaluation de laréussite de la plantation sont
les suivantes :

- faux de survie,

- étfat sanitaire,

- hauteur moyenne.

Provenance souhaitée Disponibilité 2010 Récolte 2011 GCermination 2012 Nombre de plants
Ridlsesse (Aude) X X 3800
Marcely
Ménerbes (Luberon)
Ventoux 1200
Issole (Préalpes) X 820
Saumon (Préclpes) X 1020
Baumes-les-Dames (Jura)
la Trouhaude (Bourgogne)

Type de dispositif

Photo 21 : Le Sapin de I Aude est une sous-espece dorigine nordique
qui sest adaptée aux conditions locales. Mais face aux étés de plus
en plus chauds et secs, les phénoménes de dépérissement se multi-
olient. Lespece n'a pas davenir dans la région.
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La suface de la plontation et le nombre de plants disponibles
pour chaque provenance permettent denvisager un dispositif en
blocs complets, avec un nombre de blocs compris entre 8 et 10,
& déterminer en fonction des contraintes de répartition spaticle
et dimplantation.

Photo 22 : Face a ce phénoméne, IONF étudie différentes réponses
comme la réduction des périodes de rotation (80 ans au lieu de 140
actuellement), et a terme, le remplacement de lespece par dautres
plus résistantes, et en particulier le Cedre de [Atlas. Ici, une zone des-
tinée & étre plantée de cédres de différentes provenances.
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Projet de la Région Nord-Egée

La séance pléniere du sixieme et demier séminaire technique du projet FOR CLIMADAPT s'est déroulée dans les locaux de la
Chambre de commerce et dindustriie de Mytilene, le 1er mars 2013, Diverses personnalités scientifiques sont tout dabord infervenues
afin de donner un apercu de la situation générale des foréts de la région dans le contexte actuel de changements globaux.

Les foréts de I'lle de Lesbos et leur cartographie

diachronique
Par le Prof Kostas D. Kalabokidlis

Sur Ille de Lesbos, il ya six grandes foréts autonomes de
coniferes, qui couvrent 31 500 ha, soit 19% de la surface de lile.
Ces complexes forestiers constituent plusieurs sous-ensembles en
fonction des conditions topographiques, géologiques,
peédologiques, climatiques et anthropiques.

Pinus brutia est lespéce prédominante, alors que le Pin noir
occupe les plus hautes altitudes. Par endroits, des parcelles ont
étfeé reboisées par des pins parasol (Pinus pinea) et des cyprés
(Cupressus sempervirens).

Les foréts de coniféres courent un risque élevé dincendies. |l
y a une accumulation de combustible, soit en raison de la déprise
agricole et de labandon de la gestion forestiere, soit en raison
de lexistence de peuplements matures de plus de 100 ans mal
Qgérés qui présentent de grands risques de feux & propagation
rapide. En effet, alors que dans dautres régions il a une
augmentation du paturage (parfois excessif), on constate une
déprise pastorale dans les foréts de lile. De plus, il apparait que
le changement climatique conduirait & une aggravation des
incendies.

Les éléments précedents, combinés & [écobuage (utilisation
du feu par les agriculteurs comme moyen de nettoyage de la
biomasse superflue ou par les éleveurs comme moyen de gestion
des paturages), augmentent le risque dapparition de nouveaux
feux de grande ampleur.

Le site détude de la péninsule dAmali, situé au sud-est de lile
de Lesbos, comporte dans sa partie centrale la forét de Kratigos
(650 ha). La péninsule a subi des incendies frequents et graves
au cours des trois demieres décennies. Ces incendies ont brilé
des sections entiéres de forét de Pinus brutia. Des reboisements en
terrasses ont été rédlisés avec succés ces demieres années.

L'effet du changement climatique sur la végétation

naturelle de lile de Lesbos
Par le Dr. Pavios Konstantiniclis

La végétation de lile de Lesbos est dominée par la formation
végétale de lordre Quercetalia licis (Chénaie méditeranéenne
dominée par le Chéne vert) et en second plan par la formation
vegétale de lordre Quercetalia pubescentis (Chénaie
méditeranéenne dominée par le Chéne pubescent). L'ordre
Quercetdlia ilicis se compose de [aliance Oleo-Ceratonion
siiquae (fourre sclérophylle méditeranéen a Oleastre et
Caroubier), dont la partie inferieure, plus aride, est recouverte
principalement par une végétation « phryganique »8, et de
[aliance Quercion ilicis (Chénaie verte), qui est recouverte de

végétation & fevilles persistantes sclérophylles de type maaguis,
ainsi que de foréts de pins.

Toutes les especes du Quercetalia ilicis sont frés bien
adaptées a des températures élevées et de faibles taux
dhumidite. Ces especes ont développé des mécanismes
dadaptation aux longues sécheresses estivales et devraient ainsi
supporter le changement climatique futur & petite échelle. En
revanche, la végétation caducifoliee du Quercetalia pubescentis
et les foréts de pins noirs de cette zone devraient avoir du mal &
résister, méme dans [hypothése dune faible augmentation des
températures et de la fréquence des période de sécheresse.
Etant donné que le sommet de la région montagneuse de lile est
a seulement 960 m, on sattend & ce que ces foréts se déplacent
dans un premier temps en dltitude, pour finir par disparaitront
complétement de la suface de lile.

Si fon compare les deux alliances du Quercetalia ilicis, les
phryganes de Oleo Ceratonion siliquae sont beaucoup mieux
adaptés a des températures encore plus Elevées et & une plus
longue sécheresse que les maquis du Quercion ilicis. Ainsi, les
limites des phryganes sont susceptibles de changer au détriment
des maquis. Dans un contexte de changement climatique, ceux-
ci occuperont & leur tour les zones actuelles de foréts
caducifoliees du Quercetalia pubescentis.

' . A B

(Photo: Région Nord-Egée)

s

Photo 23 : Phrygane et maquis dégradé

Le changement climatique va rendre toutes les espéces de
Lesbos encore plus sensibles aux activités anthropiques, et surtout
au paturage, encore présent malgré un net déclin, Avec le méme

Note :
& - Phrygane : type de ganigues para-climaciques dominées par
des chaméphytes (buissons épineux haut dune cinquantaine de
centimétres) tels que la Pimprenelle épineuse (Sarcopoterium spi-
nosum). Cette formation végétale stable, non colonisée par des
arbres, forme de vastes étendues sur des sols minces, parsemés
daffleurements rocheux.
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niveau dintensité actuel du paturage, il est prévu que de grandes
supefficies de phrygane, puis de maquis, vont étre dégradées.
Les premiers signes de désertification sont apparents dans la
partie occidentale (plus aride) de lile, en particulier dans la zone
de basse altitude.

Ce risque est amplifié principalement en raison de la grande
quantité de matieres combustioles qui saccumulent dans les foréts,
et du fait que la fréquence des incendies devrait augmenter
encore plus dans un proche avenir.

La modélisation des risques de feu de forét dans
Itle de Lesbos,
Par Palaiologos Palaiologou

Des simulations du comportement et de la propagation des
feux de forét ont été conduites graice & lutilisation de lalgorithme
Minimum Travel Time (MTT) issu des logiciels FloamMop et
BehavePlus.

Les modeles calculent les probabilites de combustion sur
toute la zone détude grace a la simulation de miliers de
nouveaux foyers potentiels dans la région. Cette probabilité
corespond & un indice estimant le pourcentage de risque quune
unité déterminée de terrain cartographié soit brilée par un feu
au cours de lannée.

On ftient également compte de lampleur estimée des
incendies qui sont susceptibles de se déclarer sur une zone
déterminée. Ainsi, pour une méme probabilité doccurence
dincendie, les zones exposées & de grands incendies
(susceptibles daffecter une grande suface) auront un indice plus
élevé que les zones exposées a des incendies dampleur limitée.

M progh MeASTI
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Figure 27 : Simulation des flux principaux et temps de propagation dun
front dincendie a partir du nord de la péninsule d’Amali

[Source: Prof. K. Kalabokidlis, Universiteé dEgée, Laboratoire de géogra-
phie des catastrophes naturelles]
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Les cartes produites permettent didentifier les zones les plus
vulnérables et les plus exposées au risque dincendie.

Les modeéles donnent un cadre pour lanalyse quantitative
des pertes potentielles suite & un incendie, ainsi quune méthode
pour quantifier leficacité des scénarios de gestion de
combustible sur ??le terrain, en estimant les scénarios de
propagation, lintensité et limpact des feux de forét.

Les zones présentant de faibles probabilités de combustion
ne sont pas & l'abri du feu, mais sont moins susceptibles de subir
des feux de grande ampleur dans des conditions normales.

Les simulations ont montré que la forét de Kratigos peut étre
exposée a des feux frequents, qui peuvent prendre rapidement de
grandes proportions.

Actions de la Région Nord-Egée
dans le cadre de FOR CLIMADAPT

Le sixieme et dernier séminaire tfechnique du projet For
Climadaopt a été loccasion pour le partenaire de la Région
Nord-Egée de présenter, in sifu, ses activités de tenain durant la
joumnée du 1 mars.

Deux activiteés pilotes ont notamment été présentées aux
partenaires.

Action 1- Reboisement d'une zone dégradée
par les incendies

Lieu : Péninsule dAmali - Lesbos.

Contexte

Des incendies fréquents et de grande ampleur au cours des trois
demieres décennies ont conduit & une dégradation généralisée des
zones boisées de la péninsule dAmal;, & tel point que lon constate
un net affaiblissement de la regénération naturelle de Pinus brutia,

Des reboisements sur fenasses, conduits ces dix demieres années
dans la péninsule (cf. page 48), présentent des résultats satisfaisants
quant & linstallation des pinédes, mais leur structure écologique
savere pauvre (manque de sous-étage (buissons et arbrisseaux),
faible diversité floristique).

Ainsi, dans le cadre du projet, différentes méthodes de
reboisement des zones dégradées (de type garigue) ont été festées.

Objectif

Le but de ces reboisements expérimentaux est délaborer des
méthodes de restauration des zones brllées ou autres écosystemes
dégradés et de tester in-situ des méthodes de reboisement selon
différentes modalités.

L'objectif spécifique est de tester plusieurs méthodes pour la
restauration dune pinéde, dont certaines nécessitent des inferventions
minimes et dautres des interventions plus lourdes. Lefficacité de
chocune de ces méthodes poura ensuite étre  évaluée
comparativement.
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Figure 28 : Carte : Utilisation des sols - végétation. Incidents de feux classifies en
fonction de la superficie bralée (1970 - 2010).

Comme il gpparait sur la carte des incidents de feux, presque la moifié de la forét
de Kratigos (Péninsule dAmali) a éfe brilée ces demieres décennies. Plus préci-
sément 650haen 1977, 110 haen 1999, et plus récemment, en 2006, 570 et
300 ha. Ces feux ont condlit & une dégradation marquée des pinedes a Pinus
brutia et dune perte de leur capacité infinseque & se régénérer naturellement.
OTP.=1ha

Protocole expérimental

Les fravoux principaux ont été effectués & lautomne 2012, aprés
les premiéres pluies. La plantation sest effectuée de deux maniéres :

Semis : on utilise 15 a 20 semences sur des potets denviron 0,25
m sur 0,25 m, disposées en ligne, tous les 3 m, & une profondeur trés
superficiele (environ 2 cm) avec recouvrement. La moitie des
semences est plantée telle quelle, [autre moitie est plantée avec des
semences gonflées par immersion dans lecu pendant 48 h.

Plants : ce sont des plants de deux ans avec des racines
denviron 30 cm. On les plante dans les franchées ou dans des trous
coniques de 30 & 40 cm de profondeur. Une ceinture de tere de 5
al10 cm permet de conserver leau dans une sorfe de cuvette au
moins dans un premier femps.

Le terain est divisé en 6 zones préparées selon 3 modalités
distinctes pour chague type de plantation :

1. Lutiisation de « ripper » & une lame (ou défonceuse & une
lome), qui cuwre des tranchées paralléles, denviron 30 cm de
profondeur, espacées de 3 m. Le ripper fravaille le sol et dérocine
tout sur son passage.

Avantage : cest une technique qui combine une intervention
mécanique relativement restreinte, et cinsi une faible pertulbation de
la formation végétale en place, et qui ameublit le sol comme pour une
culture ofin de favoriser limplantation des racines.

Inconvénient : il reste une forfe densité de buissons qui vont étre
en compétition avec les semis et les plants.

2. Le deuxieme traitement consiste en un débroussaillage
complet des buissons superficiels par bulldozer, suivi dun passage
de ripper de la méme maniére que dans le premier cas.

Avantage : [€limination des buissons en surface est comparable
au passage du fey, sans leffet de la chaleur. Leffet de concurence
disparait provisoirement, pendant les saisons cruciales pour le succes
des reboisements.

Inconvénient : elle détuit momentanément une formation

Photo 24 : Vue densemble du site dexpérimentation. On reconnait clai-
rement, au centre, la partie intégralement débroussaillée au bulldozer.

végétale qui, bien que nétant pas une forét mature, remplit des
fonctions écologiques indéniables, tel quun dbori latéral pour les
plaontules.

3. La froisieme infervention est la plus douce. Elle consiste en un
débroussaillage manuel local avec des petits outils uniquement &
[endroit oU vont étre mis en place les semis ou les plants.

Avantage : une pertubation minime de la formation végétale qui
continue & fonctionner de la méme maniére quavant.

Inconvénient : les semis et les plants ont & faire face a la
concurence constante des autres espéces.

Premiers résultats

La comparaison, sur un méme site et dans les mémes conditions
écologiques, des trois méthodes de traitement (débrousaillage
manuel, débroussaillage au ripper, débroussaillage au bulldozer) sur
les deux modes de reboisement (semis ou plants), va nous apporter
des connaissances qui ne sont pas connus en Gréce actuellement,
concemant la ou les méthodes les plus oppropriées pour la
restauration des pinédes.

Il est évident quar résultat équivalent ou presque, on choisira,
pour une reforestation & grande échelle, la méthode ayant limpact
minimal sur [écosystéme en place.

Les semis directs pounaient réduire le colt des reboisements et
leur application & plus grande échelle.

L'action a été conduite en automne 201 2. Les premiers résultats
en fermes de gemination sont frés satisfaisants pour les deux
applications. Laction inédite de semis directs de semences a en
particulier donné des résultats au-deld des attentes.

'._f. — . Ve - ,3".

Photo 25 : Jeunes plants de Pinus brutia
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Prochaines étapes

Il est nécessaire de mener un suivi de [expérimentation dans les

saisons et les années & venir, ainsi que dandlyser et comparer les

résultats. Il faut prendre des mesures pour aider une partie des plants
a survivie pendant la premiére période estivale, via un arosage dun
lot de plonts notamment. Un autre lot de plants sera laissé tel quel,
laissant sexprimer ainsi [adaptation et la sélection naturelle.

30m
B S
‘ Debroussailloge | Debroussaillages | Debroussaillages | Debroussaillage ,
50m Ripper ) ) Ripper
complet et ripper local local complet et ripper
-<«——— Application de semis —— > -<—— Application de plantations ——>

Figure 29 : Schéma représentant la structure des diférentes moddlités de reboise-
ment sur le site pilote dAmal

Rioper : Passage du rioper sur des lignes paralléles tous les 3 m environ.
Débroussaillage complet : Usage de bulldozer pour débroussailler entierement le
terain (les racines restent en place).

Débroussaillage local : Débroussaillage manuel de placeaux

Semis : Plantation de 15 & 20 semences sur un potet denvion 0.25 X 0,25 m (la
moifié dentre elles avec des semences qui ont été immergées dans leau pendant
48 heures).

Plantation : Ouverture dun trou denviron 0.3 m de profondeur (longueur des racines
des jeunes plants)

A

SITE EXPERIMENT,

Figure 30 : Localisation des parcelles exoérimentales sur photo

aérienne selon les modalités, et coordonnées géographiques. plantation

Parcelles expérimentales

1- Ripper (9 lignes), plantation de plantules
2- Ripper (9 lignes), semis secs dansles 5lignes
au N et semis "mouillés™ danslesdau S

3- Débroussaillage etripper (11 lignes),
plantation de plantules

4. Débroussaillage complet et et ripper (11
lignes), semis secs dansles 6 lignesau N et
semis ‘mouillés”dansles Sau S

5 et 6 Débroussaillage local et semis ou

Péninsule d' Amali, Lesbos
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Figure 31 : Carte schématique de la végétation de la Péninsule dAmali
Carte de Lesbos: Prof. K. Kalabokidls.
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Action 2- Reboisement en milieu hostile

Lieu : Site au Nord de Mytilene pres du viloge de Nees Kidonies.

Le site expérimental, dune superficie denviron 1 ha, ne comporte
aucune végétation forestiere.

Des biles dargiles comportant des semences despeces
arborées et arbustives ont été posées directement sur le sol & nu.
L'objectif était dobtenir une reforestation par les especes les plus
odaptées au miliey, suivant un processus de sélection naturelle.

Les conditions édaphiques se sont avérées frop hostiles pour
une activité de ce type. Les pluies hivemnales stagnantes ont
certainement dissout les billes dargile et asphyxié les semences. Les
résultats ont été frés décevants, notamment pour la population qui
sest particulierement mobilisée.

Pour remédier & cette situation, nous avons mené un reboisement
classique par des plants de coniféres (pins : Pinus brutia et P. pineq,
et cypres : Cupressus sempervirens) dont nous espérons avoir des
résultats assez satisfaisonts.

Aprés le premier hiver, les plants semblent étre en bonne santé,
malgré les conditions difficiles. | y a cependant un risque que
beaucoup ne suvivent pas au prochain été.
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Eléments de capitalisation

Compte-rendu de la 5¢ reunion
du peer group

Bilan des visites de terrain

Comme évoqué précédemment (cf. pages 40 a 42), le
changement climatique dewrait fortement accroitre les risques liés
au feu (voir documents dinformation remis aux particioants
pendant la visite de tenain). Les deux actions pilotes du
partenaire catalon CTFC, dans le cadre du projet For Climadapt,
présentent deux aspects essentiels et complémentaires de la lutte
préventive contre les incendies et de [adaptation au contexte de
réchauffement climatique. L'un conceme la conception et la
réalisation dinterventions visant & la rupture de continuité dans
les peuplements sensibles aux feux, lautre est plutdt orienté vers
limplantation d'espéces forestieres pouvant étre utilisées pour
[enrichissement de peuplements dans le contexte du changement
climatique.

Action 2 : Essai d'enrichissement de peuplements
résineux purs par divers feuillus

Lluis Coll a conduit le groupe sur lun des sites du réseaw, situé
vers 1600 m daltitude, au sein dun peuplement pur de Pin
sylvestre. Des plants de diverses espéces de feuillus sont implantés
dans des enclos de quelques dizaines de m2, répétés dans le
peuplement sous des conditions variées de couvert. Aprés une
saison de vegétation, il est encore difficile de juger de léchec
ou de la réussite de facon détaillée mais les particioants ont pu
juger de la bonne application de la méthodologie prévue.

Points positifs

- Le protocole semble robuste et bien congu ; il dewrait
permettre une interprétation statistique corecte.

- Les ingénieurs et les techniciens du CTFC possedent la
compeéetence requise.

- Pour certaines essences, deux provenances ont été festées
:lune locale, l'autre originaire dune zone plus chaude et séche.

- Le protocole est appliqgué de facon homogéne, sur
différents sites répartis selon un gradient daltitude, modélisont ainsi
plusieurs scenarios daugmentation de la tfempérature. Les résultats
obtenus pouront pemettre  danticiper les augmentations
attendues de la température.

Points pouvant étre améliorés

Parmi les essences utilisées, il aurait été intéressant daojouter &
la liste un feuillu pouvant présenter un intérét économique certain,
comme pour la production de bois dceuvre, ainsi quun feuillu
rustioue susceptible détre adopté aux conditions écologiques, tel
gue [Erable plane (Acer platanoides) ou [Erable champétre (Acer
campestre) par exemple, qui sont également des essences
meliferes recherchées par les abeilles. Cette remarque ne remet
cependant pas en cause lintérét diutiliser des essences locales
dans le contexte du changement climatique.

Réalisation dune méthode originale d'appui & la lutte contre
les incendies

Au sein dun massif forestier continu, occupant toute une valiée,
il sagit dinstaller des dispositifs de rupture de la continuité
verticale du combustible, susceptibles de supprimer ou de
fortement réduire les feux de cimes, sur des emplacements
stratégiques de quelques ares ou hectares, délimités grace a
lexpertise de pompiers frés expérimentés. Les feux de cime sont en
effet les plus redoutables dans ces peuplements de Pin noir de
Salzman (Pinus nigra subsp. salzmannii var. salzmannii). Créce & ces
dispositifs de rupture de la continuité verticale du combustible, le
feu redescendant au sol est alors bien plus facile & combattre et
a aréter avec une melleure sécurité pour les pompiers. Cest toute
la partie amont du massif qui se trouverait alors protégée.

La composante "expérimentale” du projet, qui en fait son
originalité, est la recherche du meilleur rapport efficacité/codt, en
définissant une intervention minimale se bomant & éliminer seulement
le combustible "échelle afeu' situeé entre les strates basses (<1,30m)
et la base des houppiers. Cette « échelle & feu » est en effet la
partie du combustible qui fransporte le feu de suface vers les cimes.

COriginale aussi est la méthodologie suivie pour la définition
précise des fravaux, fondée sur une clé dichotomique de
détermination de la combustibilité, clé res détaillée, qui a été
longuement expliquée aux participants.

Le résultat est assez probant avec un cot de moins de 900 €/ha,
jugé modére si fon compare avec le colt des fravaux « classiques
» de défense des foréts contre lincendie.

A défaut de pouvoir valider lefficacité technique de la
méthode "grandeur nature' en y mettant le feu (1), le CTFC a choisi
une voie moins dangereuse en utilisant & bon escient les modéles
mathématiques de propagation des incendies, et en consultont les
pompiers. Remarquons au passage que le CTFC seest donné la
peine de redéfinir les combustibles locaux, en réalisant des
découpages selon diverses catégories de diométres, des pesées
de biomasse, des mesures calorimétriques, etc, aofin dalimenter les
modéles avec les données les plus pertinentes.

Le résultat conobore leficacite de la méthode qui,
effectivement, devrait empécher les feux de cime jusqua une vitesse
de vent de lordre de 15 knv/h. Au-dela de cette vitesse se
formeraient certaines torches, de plus en plus virllentes au fur et &
mesure que le vent forcit, transmettant ainsi le feu & toute la
canopee.

Points positifs

- La collaboration avec les pompiers pour délimiter les zones
strategiques.

- Le colt modéré de la réalisation.

- Llutilisation intelligente des modeéles proposés par les
chercheurs.

- Lomélioration de la résistance du peuplement traité en cas
de feu. En effet, il est fort possible que beaucoup de pins suvivent
au passage dun simple feu courant.
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Points & améliorer

Davantage dinterventions sur la continuité horizontale.

Certains porticipants ont regretté que l'on n'ait pas profité de
loccasion du chantier pour réaliser aussi une éclaircie qui eut été
aussi profitable pour les arbres... Plusieurs raisons ont été
évoquées par le CTFC :

- Limiter les colts en ne compliquant pas le travail des
ouvriers et sans avoir recours & un martelage.

- Bviter laccumulation des remanents (éléments combustibles)
au sol.

- Le couvert de la canopée limite le développement du
sous-&tage (et donc la présence de broussailles devenant tres
inflammables en période séche).

De plus, des coupes transversales ou diffuses auraient brouillé
le message, au demeurant difficile & fransmettre, pour la formation
des ouvriers qui ont rédlisé les travaux. Un tel ouvrage nest pas
prévu pour donner des résultats sylvicoles, ni dailleurs pour
améliorer la gestion durable car les régénérations sont quasiment
éliminées, ni encore pour favoriser la biodiversite. Cest la
protection du massif qui est recherchée en prionité et clest elle
seulement qui permettra aux propriétaires de se  lancer
éventuellement dans une sylviculture — qui actuellement fait
cruellement défaut dans cette vallée pilote.

Entretien pastoral,

I serait optimal, pour lefficacité de la méthode, de relancer le
sylvopastoralisme afin de faire consommer la strate basse
herbacée por les troupeaux de moutons ou de chéwvres. .. Encore
faut-il que des éleveurs soient présents sur le tenitoire et acceptent
de venir paturer dans ces lieux éloignés — & la condition aussi de
les équiper de clétures, dabreuvoirs, etc. Cela semble difficilement
envisageable dans cette région oU I'élevage connait un net
déclin.

Une prévention efficace, mais dans guelles limites ?

On ne peut douter de lefficacité des mesures adoptées en
cas de feux 'normaux’, mais que se passerait-il en cas dincendies
dits "de convection' qui sont de plus en plus fréquents selon les
témoignages des pompiers, dans le contexte défavorable du
changement climatique ? (cf. exposé de Marc Castellnou page
20). Il est peu probable que des pompiers consentent alors &
risquer leur vie pour défendre des massifs forestiers inhabités. Le
niveau de sécurité semble insuffisant dans un tel contexte.

Le cout est certes faible (et localement subventionné) mais
quen est-il du propriétaire du terrain qui doit, sur cette parcelle,
renoncer & une production de bois ? Tout un échange sest
déroulé au sein du groupe pour avancer quune des clés de
succes de telles opérations est la mutudlisation des risques mais
aussi des bénéfices entre les propriétaires de ces espaces. Une
association de propriétaires a été créée par le Centre de la
proprieté forestiere de Catalogne afin dobtenir la maitrise
fonciere de ces travaux mais les adhérents sont-ils préts & aller
plus loin dans une gestion collective ?  Toutefois ce débat
dépasse trés largement le cadre de la problématique du
changement climatique. ..
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Commentaires sur les exposés du séminaire

Les particioants ont apprécié les diverses contributions et
particulierement lexposé de Marc Castellnou sur la typologie des
incendies, en fonction notamment des déplacements des grandes
masses dair décrites par la météorologie. Le changement
climatique pourrait se manifester par une sécheresse accrue des
combustibles, ce qui accroit tous les dangers. Par ailleurs, chose
beaucoup plus préoccupante, des masses dair frés chaud
venues du Sahara pénétrent sur la péninsule ibérique de plus en
plus frequemment en créant les conditions doccurrence dun
nouveau type de feu, dit "feu de convection' ou "fempéte de fed',
susceptible denflammer dun seul coup une vaste surface en
multipliant les foyers secondaires. Le danger pour le personnel de
lutte est alors considérablement accru et 'on ne connait pas
encore la parade & ce phénoméne inquiétant et semble-t-il
NOUVEQU POUr NOS rEQIONS.

Examen du cahier détape n"2

Ce caohier, qui relate de facon détaillée les expériences
"Vesuve" et "Ombrie’, a été jugé trés bien fait et TAIFM a été
félicitée pour la qualité de ce travail, assez unique en son genre
Qu sein des programmes europeens.

Une petite réflexion a été émise sur le climagramme
dEmberger, qui devra étre présenté sur une page compléte pour
accroitre sa lisibilité. Bonne idée davoir donné sur le graphique
les aires bioclmatiques des principcles essences forestieres, bien
que celles-ci soient issues dune bibliographie déja un peu
ancienne.

Reéflexion sur la structuration du document final

Lidée a été proposée de coordonner les chapitres du
document final avec divers éclairages thématiques qui seront
exposés lors du séminaire final de capitalisation qui se tiendra &
Naples ala fin du projet. Il conviendra de bien délimiter le champ
de ces divers thémes transversaux aux divers programmes puis de
confier les synthéses & des partenaires et/ou & des experts du
Peer group. Ces exposés serviront de base & la rédaction du
document final.

Message général du Peer group envers les partenaires

I est rappelé que les partenaires doivent impérativement
répondre aux demandes dinformation émanant du Peer group,
notoamment via le secrétariat assuré par IAIFM. Certains ont connu
des difficultés de transmission. Un envoi plus ciblé de lensemble des
documents sera répété prochainement par couriel.

Cela conceme notamment le “template’ foumni par Myriom Legay
au suiet de la perception locale du changement climatique por
chague partenaire, le tableau recapitulatif des essences et arbustes
utiisés dans le cadre des actions pilotes, ou dans leur voisinage,
ainsi que la grile de lecture des senvices écosystémiques proposée
par Lucio Do Rosario.

Concemant ce demier point, un exercice a été rédlisé par le
Peer group pour qudlifier les divers projets pilotes. Ce galop dessai
sestrévelé assez concluant et les résultats provisoires seront envoyés
aux partenaires pour discussion.

Une synthése des politiques nationales ou régionales en
rapport plus ou moins direct avec le changement climatique,
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devra étre réalisée par chague partenaire aidé de son "pair' au
moyen dune fiche dune & deux pages au maximum.

De facon générale, il est demandé aux partenaires de se
rapprocher de leur "pair* pour extraire la substance de chague
projet et surtout pour extraire ce qui est intéressant et ransférable
en rapport avec le leitmotiv du changement climatique. |l
conviendra dopérer ainsi une véritable "distillation” des contenus
de facon a faciliter la tache ultérieure de 'AIFM qui dewvra réaliser
les synthéses finales, & portir de projets a priori assez disparates :

- trés ciblés sur la thématique, tels que lopération de Mertola
ou les essais dessences du CTFC.

- moins directement liées, tels que les projets de [Omborie et
du CTFC sur la défense des foréts contre les incendies.

- plus éloignés mais néanmoins "utilisables’, tels que la
sylviculture des taillis dOmbrie ou les ouvrages de génie
écologique et les préoccupations environnementales du Parc du
Vésuve.

La thématique du changement climatique est particulierement
complexe et il ne faudra pas se priver, tant pour les partenaires
que pour leurs "oairs', de communiquer par couriel avec [AIFM
comme intermédiaire.

Compte-rendu de la 6° reunion
du peer group

Le Peer group sest réuni le vendredi Ler mars aprés-midl;, suite
ala visite de tenain du 28 féwrier et la réunion du matin consacrée
aux exposeés de présentation de la région Nord-Egée et de lile
de Lesbos, ainsi gu'au rapport détape des partenaires du projet.
Voici une synthése des débat qui ont eu lieu ce jour I& dans les
locaux de la Chamlore de commerce et dindustrie de la Mytiléne.

L'lle de Lesbos : une écologie particuliere

Cette grande e située au nord de la mer Egée, & quelques
encablures du littoral de la Turquie, présente quelques
affleurements calcaires du Secondaire mais elle est surtout
marquée par le volcanisme. | sagit essentiellement dun volcanisme
ancien qui a connu plusieurs phases, ayant généré des roches
variées : thyolites primaires, serpentines, cinérites du Miocéne.

Llle peut étre caractérisée par deux grands ensembles
paysagers et écologiques, déterminés selon la géologie et le
climat.

La partie orientale de lile est une mosaique de calcaires et
de roches volcaniques parfois intercalées dans les calcaires. Elle
bénéficie dun bioclimat méditerranéen subhumide avec une
pluviométie de lordre de 900 mm (davantage en altitude)
permettant le développement de la forét ainsi que de milliers
dhectares doliveraies, ou lon retrouve des arbres pluri
centenaires, encore régulierement exploités, offrant des paysages
dune grande beauté.

La forét est frés largement dominée par le Pin de Calabre
(Pinus brutia), un proche cousin du Pin dAlep (Pinus halepensis).
L'essence dryade potentielle serait le Chéne de Palestine
(Quercus calliprinos), une espéce souvent assimiée au Chéne
kermes (Quercus coccifera) mais sen différenciont par une plus
grande taille et une amplitude écologique plus grande. On le
retrouve prés du sommet du Mont Olympe, & 950 métres daltitude,
en situation dubac, dans [étage supra-méditerranéen, alors que
le Chéne kermés ne dépasse pas [étage méso-mediteranéen
inférieur. Ce Chéne de Palestine serait un vicariont (Cest-a-dire
occupant la méme niche écologique) du Chéne vert (Quercus
ilex), quil semble remplacer dans toutes les situations oU 'on
pourait attendre ce demier. Les ubacs daltitude, corespondant
alétage supra-méditerranéen, sont occupés par la forét de Pinus
brutic et de Quercus calliprinos. Cette forét  s'enrichit
progressivement de Pin de Crimée (Pinus nigra subsp. nigra vor.
pallasiana), un Pin noir endémique de cette partie du Bassin
méditeranéen. Le paysage ressemble clors & celui des Cévennes,
avec des chénaies, quelques chataigneraies et des ripisylves
dominée par le Peuplier noir (Populus nigra) et par un platane
spontané : le Platane dOrient (Platanus orientalis), présentant
quelgues spécimens exceptionnels au pied du Mont Olympe.

La partie occidentale de lile est frés différente, trés dénudée,
occupée par une vegétation rase. Son bioclimat est semi-aride
& hivers doux. La pluviométrie ne dépasse pas 450 mm par an. La
géologie est frés particuliere, marquée par une gigantesque
explosion volcanique au Miocéne, avec formation dune caldeira,
des nuées ardentes, une couverture de cendres et de coulées
pyroclastiques. Ces matériaux se sont consolidés, donnant des
cinérites et des bréches relativement compactes peu altérables
et moins accueillantes pour la végétation. Les nuées ardentes ont
enseveli une forét datant du Miocéne de Sequoia sempervirens.
Ces troncs se sont ensuite fossilisés, donnant lieu & une forét
pétrifiee trés originale. Un parc naturel a été installé ofin de
protéger ce site remarquable de la forét pétifiee de Ticri. Un
muséum géologique modeme et trés pédagogique y a aussi été
édifie et nous avons pu bénéficier dune visite guidée trés
instructive organisée par nos hdtes grecs.

La végétation naturelle daujourdhui est assez originale. Il sagit
de ganigues para-climaciques dominées par des chaméphytes,
notamment par un buisson épineux haut dune cinquantaine de
centimetres : la Pimprenelle épineuse (Sarcopoterium spinosum).
Cette formation végétale stable, non colonisée par des arbres,
est appelée phrygane. Elle forme de vastes étendues sur des sols
squelettiques, parsemés daffleurements rocheux et égayés ca et
la par les corolles roses de Silene coloré (Silene colorata).

Action 1 - Péninsule d'Amali

Situé au sud de Mytilene, sur la péninsule dAmal;, le site de
[action pilote n°1 est caractérisé par une végétation de létage
thermo-méditeranéen et par un climat subhumide & hivers doux au
sens dEmberger. Les terains sont dorigine volcanique : la roche
est relativement altérée, assez meuble en surface et dépourvue
de calcaire. L'espace est occupé par une garigue issue
dincendies repétes (1977, 1999, 2006) qui ont ravage la forét
originelle de Pinus brutia. Cette ganigue est dominée par deux
cistes : le Ciste de Créte (Cistus creticus) et le Ciste  feuille de
sauge (Cistus salvifolius), ainsi que par le Calycotome velu
(Calycotome villosa), la Lavande a toupet (Lavandula stoechas)
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ou encore la Pimprenelle épineuse (Sarcopoterium spinosum), le
buisson caractéristique des phryganes.

Le Pinus brutia a du mal & sy régénérer ; en dehors de talus
de routes, il ne simplante que difficilement dans une telle ganigue
— se différenciant sur ce point de son cousin le Pin dAlep
beaucoup plus expansif. Cette problématique locale justifie
parfaitement limplantation de lopération pilote présentée par le
partenaire Nord-Egée : comment reconstituer une forét
méditeranéenne sur un tel site, dans les conditions difficiles du
littoral, aggravées par le contexte global du changement
climatique ? Cette situation expérimentale est donc
particuliérement intéressante car les enseignements techniques qui
pourront en étre tirés seront transférables & beaucoup de
situations au sein du Bassin méditeranéen.

Analyse des techniques employées

Implantation sur une pente faible, occupée par une garrigue
basse assez dense denviron cinquante cenfimétres de hauteur.
Trois modalités de préparation du sol sont croisées avec deux
types de matériel végétal : plants ou semis ; lessence choisie est
le Pin de Calabre (Pinus brutia), dorigine locale, ce qui parait a
priori un frés bon choix dans une telle situation.

[N 7 P yetinl) SV ANS

Photo 27 : Buisson de Sarcopoterium spinosum, la Pimprenelle épineuse
commune en Médliteranée orientale. Ce buisson est commun sur toute lile
de Lesbos ; cest lespece dominante des phryganes, garigue paraclma-
cique des zones semi-arides de louest de lile.

Photo 28 : Vue du site pilote de la Péninsule dAmali Zone débroussail-
lée et sous-solée au ripper : lune des modalités de lopération pilote For-
climadapt sur e de Lesbos.

Préparation du sol selon 3 modalités différentes :

- Zone 1 : Débroussaillement de suface complet au
bulldozer suivi dun sous-solage au ripper, denviron 40 cm de
profondeur. Les sillons, de méme que les jeunes plants, sont
espacés de trois metres au minimum (usqu'ar 4,5m).

- Zone 2 : Ripperage linéaire identique, mais sans
débroussailement de la garigue. Méme densité de plantations,
espaceées de trois métres au minimum.

- Zone 3 : Travail localisé de potets de 25 x 25 x 30 cm?,
directement ouverts & la pioche dans la garigue. Méme densité
de plantations, espacées de trois métres au minimum.

Implantation du matériel végétal selon deux modalités
différentes :

- Plants de deux ans, de 12 & 15 cm de hauteur, élevés en
sachets de polyéthylene.

- Semis drects de quelques graines (10 & 20) par potet. La
moitié des graines ont été frempées dans leau pendant 48 h,
avant la mise en tere, pour faciliter la germination. Toutefois,
loccurence de pluies peu aprés les semis, n'a pas permis de
mettre en évidence un avantage lié & cette pratique.

Les potets ont été ouverts & la pioche tous les frois metres sur
les lignes de sous-solage (au ripper), en ménageant une petite
cuvette, quelque fois entourée de cailloux. Cette disposition

Photo 29 : Semis effectués en décembre 201 2. Presque toutes les graines
de Pinus brutia ont germé ; sauf mortalité dans les mois & venir, il faudra
démarier ces brins trop nombreux.. & moins daccepter dobtenir un
pseudo-taills de résineux | Attendre cependant de constater la reprise
aprés la fin de Iété. Photo.

Photo 30 : Semis et plantations effectuées dans les sillons de sous-so-
lage directement ouvertes dans la cistaie issue des incendlies répétés
de cette partie de la péninsule dAmali.
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dewvrait faciliter le repérage des potets lorsque la végétation
naturelle aura repoussé.

La plontation et les semis ont été réalisés en décembore 2012
et la plupart des plants semblent en bbonne santé, quelques soient
les modalités.

Discussions du Peer-group

Lors de notre visite, les plants semblaient en bonne santé
tandis que les semis ont commencé & germer avec, semble--,
une bonne réussite car presque toutes les graines ont donné des
plantules de 4 & 6 cm de hauteur. Si toutes survivent, il faudra
envisager un démariage, dans la mesure ou lon souhaite obtenir
des froncs uniques, sinon, laspect sera celui dun faillis (ce quin'est
pas nécessairement frés génant si lobjectif nest pas dobtenir une
forét de production). Il faut attendre néanmoins de voir comment
ces plantules passent le premier été. . .

Le pair du partenaire Nord-Egeée (Georgios Tsiourlis) met en
avant lobjectif de rechercher une technique de reboisement la
plus respectueuse possible de lenvironnement, ce qui donne lieu
& un débat dexperts pour exprimer les avantages et les
inconvénients supposés de ces tfechniques.

Modalité 1 : Conserver la végétation en place :

Avantages : maintenir la fonctionnalité de l[écosysteme et de
la biodiversité, pouvant générer — c'est une hypothése — une plus
grande stabilité, une meilleure protection des jeunes arbres contre
les agressions du climat et/ou, éventuellement des parasites et
des ravageurs, donc une plus grande résilience.

Inconvénients : concurence de la ganigue pour leau et les
nutriments. Risque dincendie élevé.

Modalité 2 : Sous-soler pour ameublir localement le sol :

Avantages : favoriser un enracinement rapide et une meileure
résistance des petits pins ala sécheresse intense de [été. De plus,
un sous-solage en courbes de niveau peut favoriser la
pénétration des pluies dans le sol en limitant le rissellement.

Inconvénients : colt dune opération mécanique lourde.

Si les techniques les plus "douces’ montrent une supériorité en
termes de reprise et de croissance, on poura alors foire des
économies et éviter certaines atteintes a [équiliore écologique local.

Modalité 3 : Semis vs. plants élevés en pépiniére :

Avantages : se rapprocher au mieux de la colonisation
naturelle dun terrain par des graines issues de semenciers. Les
plantules issues de semis peuvent développer leur pivot racinaire
sans la contrainte du godet délevage pour les plants de
pépiniére et ainsi atteindre plus vite les couches profondes du sol
et leur réserve deau pour s'affranchir du stress hydrique de léte.

Inconvénients : un printfemps sec suivi dun été sec, situation
frequente en Méditerranée, peuvent anéantir tout espoir de
reprise car les plantules issues de semis sont frés fragiles pendant
quelques mois.

Les plants élevés dans les conditions contrdlées de la
pépiniére peuvent franchir sans encombre ce stade de grande
sensibilité mais il faut faire trés attention & la qualité des godets
et des substrats de culture. Louis Amandier rappelle gu'en France,
dans les années 80, la plupart des échecs constatés dans les
plantations provenaient de la mauvaise qualité des plants. Les
recherches menées par [IRSTEA (Institut frangais de Recherche en
Sciences et Technologies pour [Environnement et [Agriculture, Ex-
CEMAGREF) dAix-en-Provence ont mis en évidence ces défauts
et surfout ont albouti & des solutions techniques performantes qui
ont complétement changé cette situation désastreuse. Des
godets de formes anguleuses (de type « MW » ou équivalentes)
empéchent les racines de senrouler au fond des sachets et de
former des anneaux qui vont ultérieurement étrangler les pivots
racinaires. Des substrats trés poreux et légers permettent aux
radicelles dexplorer plus complétement le volume du godet et
facilitent la diffusion de leau et des éléments fertilisants. En un mot,
de trés grands progrés techniques ont été accomplis dans ce
domaine pour produire en quelques mois des plants frés vigoureux
et frés performants.

Dans la comparaison technique de lessai de la péninsule
dAmali, il eut été intéressant de comparer les semis avec de tels
plants performants, car & notre avis, les plants utilisés, élevés en
sachets de polyéthyléne durant deux scisons de végétation, sont
loin de présenter les garanties exigées dans la zone
méditerranéenne francaise et définies précisément dans un cohier
des charges officiel rédigé dans les années 90. Sur ce point,
lexpérimentation n'est vraisemblablement pas optimale et il ne
sera pas possible, sur de telles bases, de déterminer une
éventuelle supériorité des semis. En effet, en France, les
comparaisons entre semis et plants de bonne qualité ont
quasiment toujours mis en avant la supériorité de ces demiers.

Aprés avoir étudié le protocole, Louis Amandier propose au
partenaire Nord-Egée de compléter cet essai en introduisant
dautres modalites. Compte tenu des effectifs de 160 & 170
potets par placeay, il propose de

- Reserver 50 & 60 plants comme témoins (= protocole initial) ;

- Sur 50 plants, pratiquer un arosage modéré durant la
période séche : une fois toutes les frois semaines et en fonction
des éventuelle pluies ;

- Sur 50 plants, étaler sur un disque d'1/4 de m? environ, 10
litres de compost!? par potet, autour des plants et semis.

Aprés débat, cette proposition est bien recue par le
partencire Nord-Egée car méme s, sur le plan économique, ces
solutions ne sont pas faciles & transposer & léchelle de grandes
plantations, elles permettront de tirer le moximum de lecons dune
situation expérimentale. En effet, quels enseignements tirer si tous
les plants et semis ne parviennent pas & passer lété | Certes, un
échec est toujours instructif, mais il serait préférable de disposer de
solutions positives. . .

Notes:
10- Ou mieux, du BRF (bois raméal fragmenté) soit un broyat frais
non composté, de petits ligneux, ou encore de déchets broyés
issus des entretiens despaces verts ulbains. Cette technique est ré-
putée pour économiser leau et favoriser la restauration écolo-
gique des milie
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En conclusion, cet essai présente un frés grand intérét, qui
peut étre augmenté par ces demiéres propositions. Nous laissons
le soin au partenaire dadapter au mieux la poursuite de lessai
dans le sens indigqué, puis de rédliser & lautomne un comptage
pour mesurer la le succes des diverses modalités.

On peut seulement émetire le regret de ne pouvoir disposer
de ces observations avant la fin administrative du projet For
Climadapt, mais nous espérons bien que cet essai sera néanmoins
exploité avec profit, méme un peu plus tard.

Action 2 - Site de Kidoniés

Une autre action de la Région Nord-Egée dans le cadre du
projet a été conduite sur une petite plantation située deriére le
vilage de Kidoniés, au nord de la ville de Mytilene.

I sagit dun bon exemple de prafiques & éviter en matiere de
reforestation. Les responsables  locaux, sous la  pression
decologistes — & différencier des véritables écologues — ont
cherché & implanter des arbres dans un petit champ entouré
dune cléture, a proximité du village. Certes, cette demiere est
bien une condition nécessaire dans un contexte local ou le
pastoralisme marque profondément le paysage, mais non
suffisante pour réussir une plantation. En effet, dans le cas présent,
nos partenaires scientifiques n'ont pas été consultés. lls auraient
bien remarqué que le microclimat de cette croupe est trés vente,
trés défavorable aux arbres et, surtout, quil Ny a pas de sol mais
une dalle de rhyolite affleurante. Des potets ont été creusés dans
la roche plus ou moins altérée puis des semis ont été effectués il
y a deux ans avec des graines dessences diverses « enrobées »
dune matrice faite déléments minéraux et dengrais naturels pour
optimiser la nutrition des jeunes plantules. Aucune espéce n'a pu
franchir le cap du premier été. |l faut noter que ce n'est pas le
principe méme du semis enrolbé qui est criiquable — il sagit dune
excellente technique issue des théories de « lagriculture
naturelle!! »— mais plutdt le choix de la station qui condamne
davance toute tentative de reforestation sans fravail préalable
du sol.

A lautomne demier, une nouvelle tentative a été conduite,
avec la mise en place de plants de Pinus brutia ; ils sont encore
vivants au moment de notre visite, mais on ne les refrouvera sans
doute pas apres été. Sur une telle station, seules des plantes

Photo 31 : Sur une croupe ventée située a proximité du vilage de Kidoniés,
une tentative de plantation a été entreprise sans obtenir laval décologues
ou de forestiers compétents. Quelques lignes de gazon soulignent les rares
fissures de la dalle rocheuse. Sur un tel substrat. les plants nauront aucune
chance de suvie.
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crassulescentes extrémement frugales telles que le figuier de
Barbarie (Opuntia ficus-indica) pourait avoir une petite chance
de sunie... mais cette espece est souvent considérée comme
invasive et son usage est déconseillé, parfois interdit.

Ce cas de figure présente un certain inférét pédagogique,
démontrant aux élus locaux, & ceux qui sont chargés des
décisions, qu'l est préférable, en matiére de reforestation, de
consulter les écologues ou les forestiers expérimentés. Ici, la trés
petite suface concemnée ne porte pas & grande conségquence
pécuniaire, mais C'est un cas décole fres instructif. Il reste
néanmoins dommageable que bien des gens de bonne volonté
se soient investis dans cette plantation et que ce confre-exemple
risque fort de les démotiver & lavenir.

Action hors projet : Plantation sur banquettes

En revenant sur Mytilene, & proximité du site pilote, le car
saréte quelgues instants pour permetire au groupe dobserver
une plantation ancienne réalisée sur des banguettes avec une
frés bonne réussite. |l sagit de Pinus brutio, mélé quelque fois de
Cypres (Cupressus sempenirens et C. arizonica).

Photo 32 : Plantation réussie de Pinus brutia Ggée dune vingtaine dannées.
La technique des banquettes utilisée pour la préparation du sol est certes
quelque peu brutale pour lécosysteme originel mais elle démontre ici son
efficacité dans les condiiions difficiles. Photo. L. AMANDIER.

Dans les conditions difficiles du clmat et des sols
méditerranéens, cette technique lourde a souvent démontré,
notamment au Maghreb, son efficacité sur des pentes de 20 &
60%. En deca, les banguettes sont inutiles et peuvent étre
remplacées par des fraits de ripper en courbes de niveau (voir site
pilote) ; au delo, labondance des rochers rend généralement
[opération trop difficile & rédliser et rop dangereuse pour les
conducteurs dengins.

Avantages : Les éléments organiques du sol, se résumant
souvent & une mince couche superficielle dhumus, sont rassemblés
sur une bande étroite ou sont plantés les arbres. D'autre part, le
remblai offe un volume de tere important, meuble et
prospectable par les racines, favorable & la reprise et a la
croissance. L'ariére de la banguette est 'raclé" et il sera dautant
plus difficile & recoloniser par la végétation concurente et la
broussaille. De plus il sert dimpluvium pour concentrer leau de pluie
sur la portie aval explorée par les arbres... En un mot, cette

Notes:
11 - Développée par Masanobu Fukuoka au Japon & la fin des
années 1980.
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technique de plantation sur bangquette présente beaucoup
davantages décisifs en condiitions difficiles.

Inconvénients : Le principal inconvénient est le cot, car de
grosses puissances sont requises pour tailler ces banquettes, soit
& la pelle mécanique, sait, le plus souvent au buldozer, avec lome
placée en angle. Limpact écologique est aussi jugé comme trés
brutal par les écologues daujourdhui. En effet, Georgios Tsiouris
explique que la formation végétale trés simplifi€ qui en résulte,
quasi monospécifique, devient trés sensible aux aléas du climat,
des pathologies ou des ravageurs — tels que les attaques de
chenilles processionnaires (Thaumatopea pithyocampa) que nous
avons pu observer ca et la.

Louis Amandier cite une méthode personnelle un peu
différentes pour la réadlisation dun champ de banquettes,
ménageant une bonne place ala végétation naturelle. Il sagit de
banguettes espacées dune quinzaine de métres sur lesquelles
une pelle mécanique peut circuler et creuser des potets
individuels coté amont et codté aval. Des essences exigeantes
(une dlterance de feuillus et de résineux) sont implantées sur les
banguettes, sur un sillon de ripper situé au tiers aval, tandis que
des résineux plus rustiques (notamment des pins) sont installés dans
les potets individuels ouverts ala pelle, accompagnés, coté sud-
ouest, dun buisson chargé de protéger le jeune plant des ardeurs
du soleil dété et, accessoirement denrichir le sol en azote
dorigine symbiotique si lon utilise des fabacées telles que le
Baguenaudier (Colutea arborescens). Ces dispositions assez
originales permettent de ménager la biodiversité de lécosysteme
originel tout en y associant une certaine diversité des espéces
infroduites. La technique des banquettes, malgré les critiques dont
elle est souvent lobjet, posséde encore de trés bons atouts pour

la reforestation de tenains difficiles, surtout dans le contexte du
changement climatique.

Bilan du regroupement d'informations
complémentaires

Bien que beaucoup déléments soient parvenus recemment &
[AIFM, certains manguent toujours & [appel. Il serait bon d'olotenir
le tout en prévision de la rédaction des documents finaux de
capitalisation.

a. Modgle sur les impacts locaux du changement climatique et les
réponses apportées par les partenaires (proposé par Myriom
Legay).

b. Liste récapitulative despéces utiliseées dans le cadre des
actions pilotes (proposée par Gaétano di Pasquale).

c. Systemes  dinformation  géographique  (fichiers  carto-

graphiques) des sites pilotes.

d. Gile de lecture des senices écosystémiques (proposée par
Lucio do Rosario).

Préparation du « Dossier de capitalisation »

La premiére ébauche de lossature détaillée pour le Cahier
final de capitalisation du projet, a été jugée acceptable. Les
pays pourront particioer & sa rédaction partielle.

0. Préface

Proposition d'ossature pour le Cahier final de capitalisation du projet FOR CLIMADAPT

Parc national du Vésuve / Mohamed -L. CHAKROUN

1.- Infroduction sur la méthode du projet
(Sites pilotes, suivi, synthése et capitdlisation)

Jean BONNER

2.- Forét et changement climatique : [heure est & l'adaptation

(cf. synthese des colloques de Marseille sur ces questions/FM)

Le changement climatioue ne se présente pas de manigre évidente aux gestionnaires de foréts et despaces naturels méditeranéens,
méme si maintenant chacun considere les acauis du CIEC comme indéniables

Louis AMANDIER

Homogénéisation par IAIFM

3- Le cadre général du projet For Climadapt, historique et problématique

4 - Bilan d'auto-évaluation de chaque activité/partenaire (6 projets pilotes)
Situation, problématique, protocole ou programme dactivités, état de réalisation por rapport a ce qui était préwy, résultats acquis et attendus,
dificultés rencontrées, suite envisagée, localement et/ou dans un cadre de coopération.

Jean BONNIER et Louis AMANDIER

Chaque partenaire, avec lappui des pairs

« Encadrés thématiques » rédigés par les membres du Peer group

5- Acquis collectifs du projet : peu de certitudes, des questionnements, des hypothéses des suggestions pour la suite

et/ou les partenaires. Homogénéisation par

[AIFM

6.- Conclusions et recommandations

Mohamed Larbi CHAKROUN et Représentant du PNV

Coordination, homogénéisation, synthése : Rémi VEYRAND et Sophie VALLEE (AFM)

Relecture : Jean BONNIER, Louis AMANDIER, Sophie VALLEE (AFM)
Validation finale : Membres du Peer group

Tea-0
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Evaluation des projets pilotes
et du partenariat en fin de parcours

L'état davancement des activités des différents partenaires,
sur la base des informations foumies durant la session pléniére,
donne limpression que le projet est désormais réellement lancé. En
effet, les difficultés ont été nombreuses, et la thématique du projet
implique des évolutions lentes. Il est regrettable que le projet anive
déja & son terme, bien que les activités bénéficieront dun suivi
au-dela de la cldture administrative, et les résultats continueront
détre publiés, notamment via le site Intemet www.forclimadapteu.

Rassemblement des livrables : || est demandé aux pairs
dappuyer les partenaires dans la réalisation des liviables ainsi
que dans leur transmission & [AIFM chargée de les intégrer aux
documents de capitdlisation (Cahier final, DVD. ..).

Bilans d'auto-évaluation des partenaires : Les pairs sont
responsables de la rédaction des bilans dactivités des
partenaires. lls vont également appuyer TAIFM dans ce travail de
collecte dinformations finales auprés des partenaires. Un débat
a eu lieu concemant la forme a donner & ces bilans d'auto-
évaluation, de deux ou trois pages maximum, adaptés du modele
utilise dans le cadre du projet Med Qualigouv :

Projet FOR CLIMADAPT

1. Titre du projet /site
Qbijectif général

Lieu

Description
éco-geographique
socio-politique

2. Actions entreprises, description une & une

Actions réalisées

Résultats. ..

...attendus, & lorigine

...acquis & la fin du projet

...pour la suite (Prochaines étapes, opportunités futures. ...
Quel délai ?

3. Encadré :liste des « livrables »
avec un lien vers chacun dentre eux.

4. Difficultés rencontrées et points améliorables

5. Eléments transférables/reproductibles & grande
échelle

6. Avantages retirés du projet FOR CLIMADAPT

Volume total : 2 a 3 pages.
Minimum 2 images/figures avec légende et auteur.
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Synergies
a. Projet de capitalisation Medland 2020 :

For Climadapt a été intégré au projet de capitalisation
MEDLAND 2020 « Gestion durable des ressources et des
espaces naturels méditenranéens », qui va débuter en juilet 2013
pour une durée de 18 mois. Il regroupe une dizaine de projets et
autant de partenaires méditeranéens. L'objectif est notamment
dextraire les éléments transférables expérimentés dans le cadre
des projets et de les valoriser sur le plan intemational. | sagit dune
excellente opportunité pour le projet de disséminer ses résultats et
que les recommandations techniques qui en seront issues ne
restent pas letire morte et soient entendues par les institutions
gouvemementales, régionales et européennes.

l est possible que les pairs soient invités &'y contribuer en tant
quexperts sur les questions relatives & ladaptation des foréts
méditeranéennes au changement climatique. Le CTFC (chef de
file) et TAIFM, qui participent & ce projet en tant que partenaires,
sefforceront de tenir les partenaires du projet FOR CLIMADAPT
informés au fur et & mesure des évolutions de cette initiative.
L'association Forét Mediteranéenne devrait également y étre
associée, notamment pour la diffusion des résultats par le biais
de sa revue Forét Méditeranéenne.

b. Représentation du projet lors de la Semaine forestiére
méditerranéenne (Tlemcen, 18-21 mars 2013)

Le projet FOR CLIMADAPT a été représenté lors de la
froisieme Semaine forestiere méditerranéenne qui a eu lieu &
Tlemcen du 18 au 21 mars 2013. Cette édition, apres le succes
de la deuxieme & Avignon en 2011, était en particulier axée sur
les problemes dadaptation aux changements globaux, en lien
quasiment direct avec la problématique de notre projet. LAIFM y
a présenté notamment un poster sur les résultats partiels du projet
FOR CLIMADAPT (diffusé aux partenaires début mars). Lucio do
Rosario (ADPM) et Jean Bonnier (AIFM) sont intervenus au nom du
projet. Par la suite, une réunion a été organisée le 26 mars au
Parlement européen & Bruxelles, ou cours de laquelle les acauis
de la Semaine forestiere de Tlemcen ont été présentés. Plus
dinformations sur le site wwwiforclimadapteu.

* N
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Etat davancement des activités des partenaires

Parc national du Vésuve (PNV) PARCO

VESUVIO
£

Activités réalisées au cours du dernier g
semestre (sept 2012 - fev 2013)

Action 1: Standardisation et application des techniques de
génie biologique (ouvrages mineurs) et transfert au Service
Forestier

Elcboration dun protocole dintervention pour les ouvrages
de génie biologigue :

- Finalisation des travaux sur le terain.

- Veérfication de [état des éléments en place.

- Redaction du « modus operandi » dans la Réserve de Ti-
rone Alto Vesuvio.

Finalisation de [étude sur les Tlots de fertilité.

Caractérisation micro-environnementale : Etude comparative
des températures sous le couvert de Genista aetnensis et hors cou-
vert (In vs Out). Les paramétres pris en compte sont les suivants:

- Température et humidité

- Température et humidité du sol & différentes profondeurs

On constate que [effet atténuant de la canopée sur la tem-
pérature est de -30 * C environ.

Une liste despéces employées dans les ouvrages de génie
biologique a été établie.

Activités de communication et/ou de capitalisation
réalisées au cours du semestre 6 (oct 2012 - fev
2013)

Une série de réunions a éfé organisée par le personnel fores-
fier de la région Campania sur les activités de génie biologique
réalisées dans le cadre du Projet.

Principales  difficultés  rencontrées et  état

d'avancement par rapport & ce qui était préwu

Une des principales difficultés rencontrées a été le fronsfert des
activités vers le personnel forestier technique du Parc. Il faudra
donc améliorer, pour le futur, les activités de communication et de
formation au sein de lorganisme. L'état davancement est consi-
déré, dans [ensemble, comme étant en ligne avec les étopes pré-
vues par le cthonoprogramme.

Activités prévues dici a la cloture du projet

- Préparation du séminaire de cldture du projet, prévu du 15
au 17 mai 2013 a Herculanum (Région de Naples).

- Evaluation du projet.
- Collecte des Indicateurs finaux.
- Déclaration fincle.

- Rédaction durapport final administratif et demande de solde.

Region Ombrie

Activités réalisées au cours du dernier
semestre (sept 2012 - fev 2013)
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Pendant le demier semestre ont été poursuivies les réalisa-
tions sylvicoles de démonstration destinées & diminuer les risques
dincendie et & améliorer la résilience des peuplements face au
changement climatique :

- La coupure de combustible expérimentale a été finalisée
par la Communauté de montagne Valnerina dans la forét com-
munale dArone.

- Le balivage par groupes, sur le site du Consortium Usi ci-
vici Casteldilgo, a été effectué, sous la supervision du Corps fo-
restier de [Etat. Les travaux ont été confiés a la Communauté de
montagne Valnerina, comme préwu par la Loi régionale 18/211.

En outre, les actions suivantes ont été finalisées :

- Larédaction dun Plan local de lutte contre les incendies
pour la partie sud de la Valnerina.

- Larédaction dun Plan d'approvisionnement pour lusage
du bois pour la production énergétique.
Enfin, ont également été conduites :

- Une évaluation des bénéfices économiques du Plan local
de lutte contre les incendies.

- Une étude des modes de communication (presse et télé-
vision) & propos de la prévention des incendies de foréts.

Activités de communication et/ou de
capitalisation réalisées au cours du semestre 6
(oct 2012 - fev 2013)

La Region Ombrie rédlise des activités de promotion et dinfor-
mation sur FOR CLIMADAPT en direction des personnes concemées
directement ou non, via le site www.antincendiregione.umbriait, et

' , 15‘ ‘I L
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prépare un guide dinformation synthétique sur le rdle des foréts dans
le tenitoire et sur [importance de leur bonne gestion.

Le 30 octobre 2012, une froisieme rencontre participative
avec la population de la Basse Valnerina a été organisée &
Arone, & propos des préliminaires du Plan local de lutte contre
les incendies.

Enfin, une application Smartohone en vue de la gestion du
patimoine forestier régional (Ombrie 1515) est en cours de preé-
paration. Elle est concue non seulement pour les acteurs de la
lutte contre lincendie mais aussi pour tous les citoyens suscep-
tibles de donner lalerte sur des feux en tenitoire ombrien.

Principales difficultés rencontrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

Le respect des normes et des procédures de niveau natio-
nal a requis de la part de la Région des efforts considérables
et [allongement des délais pour la réalisation des actions pré-
vues par le projet.

Activités prévues d'ici & la cléture du projet
Pour la fin du projet, nous prévoyons les actions suivantes :

- Finalisation des actions sylvicoles de balivage par
groupes en vue daccroitre la résilience des peuplements face
aux changements climatiques (mars 2013).

- Présentation des résultats du Plan local de lutte contre

les incendies & la population au cours dune ultime réunion &
Arone (le 12 mars 2013).

- Rédaction de évaluation économique du Plan local de
lutte confre les incendies (avril 2013).

- Rédaction de létude sur les moyens de communication
adaptés (presse, télévision. . . ) pour la prévention des incendies
de forét (awril 2013).

- Rédlisation d'un guide informatif synthétique sur le role des
foréts dans le territoire et sur limportance de leur bonne gestion
(mai 2013).activités vers le personnel forestier technique du Parc.
Il faudra donc améliorer, pour le futur, les activités de communico-
fion et de formation au sein de [organisme. Létat davancement est
considéré, dans l[ensemble, comme étant en ligne avec les étapes
prévues par le cthonoprogramme.

Association Internationale

Foréts Méditerranéennes ’
(AIFM)
ASSOCIATION
INTERNATIONALE
FORETS
MEDITERRANEENNES

Activités de communication réalisées au cours du
semestre 6 (oct 2012 - fev 2013)

- Actudlisation et nouvelle publication du dépliont de
présentation synthétique du projet (format 3xAS, recto-verso,
couleur, 2x400 exemplaires francais/anglais). Diffusion de la
plaguette lors des événements auxquels IAIFM a pris part duront
le semestre (cf. ci-opres).

- Actudlisation et animation du site Intemet du projet
(wwwiorclmadapteu) : actualités, agenda en ligne, documents de
travail (comptes-rendus de séminaires, Cohiers détape, liviables
des partenaires. . . ). La fréquentation est en hausse réguliere : plus
de 4000 visites par mois en 2013. La location de Ihéebergement
et du nom de domaine a été prolongée jusqua féwrier 2015.

- Rédaction et diffusion des Newsletters 4 (décembre 2012)
et 5 (awil 2013) & plus de 1200 destinataires.

- Promotion du projet FOR CLIMADAPT & loccasion des
divers événements intemationauy, et en particulier :

* Conférence finale européenne du projet PROTECT, dans
le cadre dun atelier de capitdlisation, & loccasion des « Open
days » de Bruxelles (10 octobre 2012).

* Collogue de restitution des projets du Réseau Mixte
Technologique AFORCE & Paris (12 décembre 2012).

* 3¢ Semaine Forestiere Méditeranéenne (Tlemcen, mars 201.3).

Activités de capitalisation réalisées au cours du
semestre é (oct 2012 - fev 2013)

- Publication et diffusion du deuxieme Caohier détape du
projet portant sur les séminaires 3 (Vésuve, 22-24 féwrier 2012) et
4 (Ombrie, 27-29 juin 2012).

- Reédaction et diffusion des Comptes-rendus complets du
séminaire 5 (Catalogne du 15 au 17 octobre 2012), de la visite
des sites pilotes de [ONF dans [Aude (Espezel, 18 octobre 2012),
et du séminaire 6 (Mytilene, du 28 février au 18 mars 2012).

- Animation des cinquieme et sixiéme réunions du Peer group
a loccasion des séminaires S et 6. Rédaction et diffusion des
comptes-rendus.

- Eloboration de lossature générale du Cahier final de
capitalisation, censé établir le bilan du projet (sur la base des 3
cahiers détape), faire la synthése des fravoux des partenaires, et
cristalliser les éléments reproductibles, les recommandations et les
bonnes pratiques fransférables. Le plon a été validé par le Peer
group lors de la 6° réunion.

- Relance des pairs et des partenaires du projet pour la mise
en ceuvre des décisions du Peer group et lenvoi des livrables en
temps et en heure (cf. relevé de décisions du Peer group dans les
comptes-rendus de séminaires).

- Reédaction du troisieme Cahier détope du projet portant
sur les séminaires S et 6.

LAIFM développe également des synergies avec dautres
initiatives sur des thématiques proches. En particulier, FOR
CLIMADAPT a été intégré au projet de capitalisation MEDLAND
2020 “Cestion intégrée et durable des ressources naturelles dans
les teritoires méditenranéens’, et associé a la 3¢ Semaine Forestiere
Mediterranéenne (Tlemcen, mars 2013), dont la thématique
centrale, cette année, était ladaptation aux changements
globaux.
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Principales difficultés rencontrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

- Restructuration inteme de association en cours.

- Difficultés de trésorerie.

Malgré tout, les activités réalisées sont en ligne avec les
prévisions.

Activités prévues d'ici a la cléture du projet

- Findlisation et diffusion du troisieme Caohier détape.

- Appui au Chef de file pour la préparation du séminaire de
restitution qui auralieu & Ercolano (talie) du 15 au 17 mai 201.3.
Invitation d'organismes et de représentants dinitiatives proches
ou ayant été associées aux activités du projet.

- Redaction et diffusion de la Newsletter n°6 (juin 2013).

- Suivi de [application des décisions du Peer group.

- Regroupement des liviables et des bilans dactivités des
partenaires.

- Reédaction et publication du Cahier final de capitalisation.

- Diffusion du dossier final de capitalisation incluant les
demiéres publications cinsi quun DVD contenant [ensemble des
liviables des partenaires.

- Renforcement des liens avec dautres projets et initiatives
proches et valorisation des conclusions de FOR CLIMADAPT dans
le cadre du projet de capitalisation MEDLAND 2020 “Cestion
intégrée et durable des ressources naturelles dans les tenitoires
méditerranéens’, ainsi que dans la composante 1 du projet du
Fonds francais pour l'environnement mondial intitulée “Analyse de
wulnérabilité au changement climatique dans cing sites pilotes en
Algérie, au Liban, au Maroc, en Tunisie et en Turquie”.

- Préparation et gestion de la cléture du projet, en appui au
Chef de file.

CTFC

—
—
.
———

FOREST
CENTER

TECHNOLOGY
. a2 2 e < OF CATALONIA
Activités réalisées

au cours du semestre é (oct 2012 - fev 2013)

- Andlyse des données de la croissance et sunvie des plantes
établies dans les plontations denrichissement (action pilote 1).

- Mise en place de tests de germination: semis des graines de
différentes espéces dans les plantations denrichissement afin de
tester leurs capacités & gemer et survivie dans des conditions
climatiques différentes (action pilote 1).

- Analyses et évaluation de leficacité des traitements réalisés
pour réduire la vulnérabilité au feu des peuplements de la forét
pilote oprés un an de traitfement (action pilote 2).

- Evoluation de la croissance des arbres restants aprés un
brilage diigé (action pilote 3).

Activités de communication et/ou de capitalisation
réalisées au cours du semestre 6 (oct 2012 - fev
2013)

- Organisation et coordination du 5™ Séminaire FOR
CLIMADAPT & Solsona (Espagne) du 15 au 17 Octobre 2012.
Teresa Baiges, du Centre des propriétaires forestiers (CPF), a assisté
& la cinguieme réunion de groupe dentraide en tant que
représentante du CTFC.

- Une session dexperts sest tenue a Solsona en Féviier 2013
pour discuter des directives sylvicoles et de la gestion des foréts
pour [adoptation des foréts au changement climatioue, dans le
cadre du projet FORCLIMADAPT.

- Sélection de larticle de S.Martin et L. Coll (2013) :
Plantaciones de enriquecimiento en pinares puros submediteraneos:
capacidad adaptativa de las principales especies de frondosas
rebrotadoras acompanantes, qui sera publié dans les Actes du 6°
Congres National Espagnol (en cours de publication).

Principales  difficultés  rencontrées et  état

d'avancement par rapport & ce qui était prévu

I Ny apas de difficulté particuliere & mentionner. Les différentes
octivités du projet se déroulent comme prévu. Nous allons fournir
avant lafin du projet, tous les obijectifs et les indicateurs qui nous ont
&teé assignés.

Activités prévues dici & la cléture du projet

- Evaluation de la réussite de la gemination des différentes
especes et provenances dans les plantations denrichissement
(Action Plote 1).

- Evaluation comparative des différents traits phénologiques
entre les especes et les provenances établies dans différentes
conditions environnementales (Action Pilote 1).

- Rapport final sur la mise en place de plontations
denrichissement cfin daccroitre la diversité et la résilience des foréts
monospécifiques (Action Pilote 1),

- Utilisation du programme Nexus pour évaluer [efficacité des
traifements sylvicoles de réduction de la vulnérabilite au feu des
peuplements un an oprés les fraitements.

- Rapport final sur les fraitements sylvicoles pour la prévention
des incendies: réduction de la wvulnérabilité des peuplements
forestiers aux feux de cimes (action pilote 2).

- Ropport final sur lefficacité du brilage diigé comme outil de
syliviculture (éclaircie) et son influence sur la dynamique de
croissance post-incendie (action pilote 3).

- Rapport final sur les directives forestieres pour ladaptation
des foréts ou changement climatique, mettant en avant la réduction
de la wulnérabilité des foréts aux grands feux de forét.

- Rapport final sur les deux études de cas sur [évolution de la
vegétation de la Catalogne.

[

Tga- -
| Ulwme e mesiervinda

| T o e

53



Avancement du projet ef résultats partiels

Cabhier 3-FR-quark Ordi DA_2.qxp:Mise en page 2 23/05/13 20:02 Page54 @

ONF

Office National des Foréts

Activités réalisées au cours du demier semestre
(sept 2012 - fev 2013)

Pami les 3 actions pilotes programmées par [ONF, deux ont
été réalisées dans les délais prévus, mais la plantation de cédres
de l'Atlas en remplacement du Sapin pectiné avec comparaison
de provenances francaises avait pris un retard frés important &
cause de plusieurs problémes techniques.

Le chantier a enfin été lancé au cours du demier semestre. La
préparation du terain a débuté début novembre en vue dune
plontation début décembre, si le temps le permettait.
Malheureusement, nous avons du faire face & des conditions
météorologiques particulierement défavorables. Un enneigement
important, avec des chutes de neige tout au long de hiver, et des
pluies également trés albondantes ont retardé le tfravail du sol, le
débroussaillement et lexploitation des demiers arbres sur pied,
qQui se sont étalés jusque fin awril.

Les actions suivantes ont dores et déja été réalisées :

- Elimination de la végétation concurente & l'aide dune
pelle arcignée.

- Débardage des arbres abarttus.

Le terain est maintenant prét pour la plantation. La nature
des terains est assez variée, conformément au diagnostic des
stations réalisé en début de projet. Cependant, la proportion de
blocs calcaires est plus importante quattendue. En conséquence,
la végétation n'a pas été éliminée sur toute la suface, car les
zones rocheuses sont difficiles & travailler et & planter. La structure
et la suface du dispositif expérimental de comparaison de
provenances a été determinée. Deux zones homogeénes (lune de
900 m? lautre de 1100 m?) ont été identifiées.

Activités de communication et/ou de
capitalisation réalisées au cours du semestre 6
(oct 2012 - fev 2013)

Le séminaire de Solsona a été prolongé par une jounée de
visite sur les deux sites expérimentaux de [ONF dans [Aude.

La forét domanicle de Callong-Mirilles a été parcourue pour
montrer les dépérissements récents de la sapiniére et visiter la

parcelle 21 ou sera réalisée la plantation de cédres de Atlos.
Ensuite, lexpérimentation dune sylviculture & faible densité en
sapiniere, implantée en parcelles 24 et 28 de la forét domaniale
de Comfroide-Picaussel, a été présentée. Le protocole
expérimental a pu étre discuté sur le site.

Cette joumée a fait [obiet dun communiqué de presse. Un
jounaliste de la presse locale a participé au début de tounée
et a publié un article.

Plus de détails dans la partie « Complément dinformations sur
les activités de [ONF », pages 30 a 38.

Principales  difficultés  rencontrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

Des difficultés ont été rencontrées concemant la plantation
de cedres de IAtlas sur le site pilote de Callong. Cette action
piote cumule les difficultés et les imprévus. Alors que les plants sont
enfin disponibles, ce sont les conditions climatiques trés
défavorables et inhabituelles, avec beaucoup de neige et de
pluie, qui ont contrarié la réalisation des travaux de préparation
en fin dautomne et ont imposé un nouveau report de la
plantation au printemps.

La progression est en revanche nomale sur le site pilote de
Nans (Aloes-Maritimes).

Activités prévues diici & la cléture du projet

Durant le derier timestre du projet, des opérations sont
prévues sur chacun des trois sites pilotes :

- Seconde campagne de mesures sur le site de Picaussel
(Pertinence dune sylviculture & faible densité pour le Sapin
pectiné en vue de ladaptation du peuplement aux changements
climatiques).

- Plontation de cedres sur le site de Callong (Comparaison
de provenances de Céedre de I'Aflas dans un contexte de
sapiniere méridionale).

- Seconde campagne de mesure sur le site de Nans
(Pertinence dune sylviculture & faible densité pour le Cedre de
[Atlas en vue de ladaptation du peuplement aux changements
climatiques).

Sur ces frois sites, des panneaux dinformation, dont la
conception est en cours, seront installés.

¢
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Cahier d’étape n°3 dv projet FOR CLIMADAPT

Foré'l' Médﬁerronéenne forét medﬁarrar:_ 0

Activités réalisées au cours du
dernier semestre (sept 2012 - fev 2013)

La base de données rassemblant les coordonnées de
différents chercheurs et gestionnaires ayant mené des programmes
de recherche et des expérimentations en matiére de gestion
adaptative des foréts méditeranéennes face au changement
climatique est disponible. Cette base de données a été
améliorée et complétée.

Activités de communication et/ou de

capitalisation réalisées au cours du semestre 6
(oct 2012 - fev 2013)

Participation de Denise Afxantidis en tant quexperte au 5™
séminaire (15 au 18 octobre 2012) organisé par le partenaire
espagnol du projet, le CTFC de Catalogne, et au 6°™ séminaire
(28 février et 1¢ mars 2013) organisé par la Région Nord-Egée
a Mytilene (Grece).

Le 18 octobre les partenaires francais se sont rendus sur le 2e
site pilote de [ONF en France, dans [Aude, ou ils ont pu visiter les
expérmentations mises en place (voir documentation distribuée
dans le rapport).

Cette visite, a laguelle Denise Afxantidis a également
particioé, a donné lieu & la rédaction dun arficle dans le bulletin
dinformation de Forét Méditerranéenne « La feuille et [aiguille »
n'89 (novembre 2012).

Principales  difficultés  rencontrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

Le budget a été entierement utilisé, rendont difficile la
particioation aux deux demiers séminaires du projet.

Activités prévues d'ici & la cléture du projet

Participation au séminaire de cléture a Ercolano (talie) du
15 au 17 mai 2013.

ADPM

AD|P

mertala

Activités réalisées au cours des deux derniers
semestres (mars 2012 - fev 2013)

Action 1 : Diagnostic

1. Le diagnostic et [observation du teritoire du Parc naturel
Vale do Guadiana ont été findlisés. La publication du rapport
est en cours.

Les principales conclusions sont les suivantes :

Le Parc naturel Vale do Cuadiana est principalement
constitué de parcelles agricoles (34,5%), de zones de broussailles
(22%) avec une predominance de Cistus ladanife, de parcelles
agro-forestieres (Montado, 28,5%) et de foréts (15%).

67% des zones reboisées [ont été & base de Chéne vert (pur
ou mélange & du Chéne-liege ou du Pinus pinea) sur des unités
de 75 ha en moyenne. Des dépérissements sont constatés sur le
Chéne vert et surle Chéne-liege.

La gestion de leau est une priorité pour les zones agro-
forestiéres. Dans la plupart des cas ont été mis en place des
points deau pour le bétail, et linigation a été un focteur de
succeés indiscutable, bien que la plupart des sols du Parc ne se
prétent pas & lirigation.

Des ensemencements ont été rédlisés en novembre & [aide
de variétés de céréales & cycles courts. La quantité de fertilisants
a été limitée & 200 kg par hectare.

On constate une nouvelle tendance & la reforestation &
[cide de Caroubiers qui sont résistants & Phytophthora cinnamomi
et dont les fruits sont comestibles par le bétail, tout comme ceux
du Chéne vert.

Enfin, TADPM prépare une série de mesures & lattention des
gestionnaires agro-forestiers, tenant compte de plusieurs scéncrios
de changement climatique.

Action 2 : Sylviculture adaptive

Une évaluation des techniques et des espéces utilisées dans
les projets de reforestation développés au sein du Parc naturel
Vale do Guadiana a été menée.

L'étude des mycorhizes présentes dans les peuplements de
Monte do Vento (sur le Chéne vert et sur le Chéne-liege) a été
achevée. Nous avons principalement trouvé Cenococcum spp. et
Pisolithus finctorius. Les arbres avec une quantité supérieure de
mycorhizes sont ceux qui présentent le meilleur développement.

Action 4 : Sensibilisation, formation et gouvernance pour
I'adaptation au changement climatique

Un cours de restauration écologique a été réalisé du 22 au
24 awril.
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Principales  difficultés  renconfrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

- Les activités progressent selon les prévisions.

- Le processus de certification des dépenses a été retardé
pour des raisons fechniques.

Région Nord-Egée

spuh BOPEgy o,
@8\0 Ty oy
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RTH Agcean RES

Activités réalisées au cours du dermier semestre (sept
2012 -fev 2013

Les activités suivantes ont été achevées:

Action 1 : Etude de l'évolution de la végétation dans le
contexte de changement climatique

La végétation présente est analysée et une projection de la
végétation future est envisagée en fonction du changement
climatique, qui dewrait apporter des conditions plus seches.

Action 2 : Méthode de réduction du risque dincendies

Afin de faire face au risque aggraveé dincendies, un document
a été rédigé pour orienter la gestion des surfaces forestieres et
buissonnantes pour diminuer le risque dincendies.

Action 3 : Modélisation du comportement du feu

Une modélisation du comportement du feu a été réalisée pour
la péninsule dAmali en utilisant le systéme FHamMaop et aussi le
software BehavePlus. En localisant le site dorigine des feux, des
cartes ont été produites, représentant graphiquement la vitesse
de propagation et lintensité potentielles du feu dans le temps et
[espace.

Action 4 : Station météorologique automatique

Développement dun systéme automatisé par [installation
dune station météorologique.

Action 8 : Restauration et réhabilitation d'écosystémes brolés
ou dégradés

Site 2 :Mobilisation de la population locale pour un essai de
reforestation de type « naturelle » par semences despeces
forestieres et buissonnantes dans des balles dargiles. Apres les
résultats trés décevants, nous avons conduit une reforestation
classique de plantules de coniferes (Pinus brutia, Pinus pinea, et
Cupressus sempervirens) pendant ce semestre.

56
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Activités prévues d'ici a la cléture du projet

- Un atelier sur lagriculture dans un contexte de changement
climatique est préwvu le 9 mai.

- Deux ateliers sur les projets forestiers sur le site de Monte do
Vento sont prévus le 22 mai.

- Une application en ligne sur la foresterie et le changement
climatique est en train détre créée.

- Le suivi des projets forestiers de Monte do Vento est en cours.

L'action suivante est en cours de mise en ceuvre:

Action 8 : Restauration - réhabilitation d'écosystémes brilés -
dégradés

Site 1 :Mise en ceuwre pilote in-situ de différentes méthodes
de reforestation par plants et une cpplication inédite en Gréce
de semis directe de Pinus brutia.

Plus de détails dans la partie « Projet de la Région Nord-
Egée » pages 39 & 42.

Activités de communication et/ou de capitalisation
réalisées au cours du semestre 6 (oct 2012 - fev

2013)

Organisation du 6™ séminaire du projet & Mytilene (le de
Lesbos, Grece) les 28 février et 1€ mars 2013.

Principales  difficultés  rencontrées et état
d'avancement par rapport & ce qui était prévu

Action 4 : Station météorologique automatique

Le développement dun systéme automatisé par linstallation
dune station météorologique a pris du retard.

Action 5 : « Formation brolage dirigé »,

La formation du personnel & la technique du brilage diige,
afin de réduire le risque dincendies, n'a pu étre réalisée faute
dautorisation des autorités compétentes car le brilage dirigé est
totalement interdit en Créce et aucune dérogation n'a pu étre
obtenue.

Activités prévues diici & la cléture du projet
Action 7 : Séminaires d'information - sensibilisation
Organisation de séminaires dinformation et de sensibilisation

dans les cing grandes iles de la Région Nord-Egée. Deux iles
restent encore & visiter.
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Annexe 2 : Cartographie des sites pilotes

Région Ombrie, Municipalité d’Arone

Pyrennées Catalanes, foréts de Fontanella, Alinya et Senyus
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v Projet cofinancé par le Fonds Européen
* * de Développement Régional (FEDER)
e Project cofinanced by the European Regional

Development Fund (ERDF)
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